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 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد :1تخص 
 
-21ٚ ثٙس  ٔجحض ؾیعزٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ 2-7-9-1-ٚ ثٙس ح 2-7-1-2-13ثٙس  زض اػطای ایٗ زؾشٛضاِقُٕ -1-1

ٔجحض ثیؿز ٚ زْٚ ٔمطضار ّٔی  7-12-7-22ثٙس ٚ  7-7-22ثٙس طضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ٚ ٔمٔجحض ثیؿز ٚ یىٓ  1-3

زض ثطاثط ثطذٛضز ٔؿشمیٓ نبفمٝ ٚ ار ّٔی ؾبذشٕبٖ ضٞبی سحز دٛقف ٔمطوّیٝ ؾبذشٕبٖ حفبؽز اظثٝ ٔٙؾٛض ، ؾبذشٕبٖ

 سٟیٝ قسٜ اؾز.اططار طب٘ٛیٝ آٖ 

سٟیٝ ٚ ٍ٘بضـ قسٜ اؾز. ٞط وؼب وٝ ثیٗ ٔٙسضػبر  IEC 62305:2010ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ؾطی  -1-2

٘بفص  IEC 62305:2010ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ٚ ٔشٗ اؾشب٘ساضز ٔصوٛض اذشلافی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، زض ٞط نٛضر ٔشٗ اؾشب٘ساضز 

 ذٛاٞس ثٛز.

 سٟیٝسب  ِصا اؾز. سسٚیٗ قسٜ زض ؾبذشٕبٖ ٌیطٞبی دؿیٛ نبفمٝ ثٝ وبضٌیطی ایٗ زؾشٛضاِقُٕ نطفب ػٟز -1-3

 اظ اؾشفبزٜ لهس نبفمٝ، حفبؽز ؾیؿشٓ عطاح شیهلاح وٝ ٟٔٙسؼ نٛضسی زض ،فقبَ ٌیطٞبی نبفمٝ زؾشٛضاِقُٕ

  ٕ٘بیس. ٔطاػقٝ ٌیط نبفمٝ ٘ٛؿ ثب ٔشٙبؾتٚ ٔقشجط  ٔطسجظ اؾشب٘ساضزٞبی ثٝ ثبیؿز ٔی ثبقس، زاقشٝ ضا فقبَ ٌیطٞبی نبفمٝ



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

          7 

 

 

 

 

 

 الشاهی هزاجغ :2تخص 

 

ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ اؾز. ثسیٗ سطسیت آٖ ٔمطضار،  حبٚی ٔمطضاسی اؾز وٝ زض ٔشٗ ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ثٝ آٖٔساضن اِعأی ظیط 

 قٛز.  ػعئی اظ ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ٔحؿٛة ٔی

ٞب ٚ سؼسیس٘ؾطٞبی ثقسی آٖ ٔٛضز ٘ؾط ایٗ  زض نٛضسی وٝ ثٝ ٔسضوی ثب شوط سبضید ا٘شكبض اضػبؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاحیٝ

ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذطیٗ سؼسیس ٘ؾط ٚ  زض ٔٛضز ٔساضوی وٝ ثسٖٚ شوط سبضید ا٘شكبض ثٝ آٖزؾشٛضاِقُٕ ٘یؿز. 

 ٞب ٔٛضز ٘ؾط اؾز.  ٞبی ثقسی آٖ انلاحیٝ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػـ ظیط ثطای ایٗ زؾشٛضاِقُٕ اِعأی اؾز:

 (ٞبعطح ٚ اػطای سبؾیؿبر ثطلی ؾبذشٕبٖ) ٔجحض ؾیعزٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ [1]

 (دسافٙس غیطفبُٔحض ثیؿز ٚ یىٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ )ٔج [2]

 (ٞب ٔطالجز ٚ ٍٟ٘ساضی اظ ؾبذشٕبٖٔجحض ثیؿز ٚ زْٚ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ) [3]

[4] IEC 62305-1:2010, Protection against lightning – Part 1: General principles 

[5] IEC 62305-2:2010, Protection against lightning – Part 2: Risk management 

[6] IEC 62305-3:2010, Protection against lightning – Part 3: Physical damage to structures and 

life hazard 

[7] IEC 62305-4:2010, Protection against lightning – Part 4: Electrical and electronic systems 

within structures 

[8] IEC 62561-1:2012, Lightning protection system components (LPSC) – Part 1: 

Requirements for connection components 

[9] IEC 62561-2:2012, Lightning protection system components (LPSC) - Part 2: Requirements 

for conductors and earth electrodes 
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[10] IEC 62561-3:2012, Lightning protection system components (LPSC) - Part 3: Requirements 

for isolating spark gaps (ISG) 

[11] IEC 62561-4:2010, Lightning protection system components (LPSC) - Part 4: Requirements 

for conductor fasteners 

[12] IEC 62561-5:2011, Lightning protection system components (LPSC) - Part 5: Requirements 

for earth electrode inspection housings and earth electrode seals 

[13] IEC 62561-6:2011, Lightning protection system components (LPSC) - Part 6: Requirements 

for lightning strike counters (LSC) 

[14] IEC 62561-7:2011, Lightning protection system components (LPSC) - Part 7: Requirements 

for earthing enhancing compounds 

[15] IEC 62561-8:2017, Lightning protection system components (LPSC) - Part 8: Requirements 

for components for isolated LPS 

[16] IEC 61643-11:2011, Low-voltage surge protective devices - Part 1: Surge protective 

devices connected to low-voltage power systems - Requirements and test methods 

[17] IEC 61643-12:2008, Low-voltage surge protective devices - Part 12: Surge protective 

devices connected to low-voltage power distribution systems - Selection and application 

principles 

[18] IEC 61643-21:2012, Low-voltage surge protective devices - Part 21: Surge protective 

devices connected to telecommunications and signalling networks - Performance 

requirements and testing  

[19] IEC 61643-22:2012, Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective 

devices connected to telecommunications and signalling networks – Selection and 

application principles 

[20] IEC 62793: 2016, Protection against lightning – Thunderstorm warning systems 

[21] IEC 60364-5-53:2015, Electrical installations of buildings - Part 5-53: Selection and 

erection of electrical equipment - Isolation, switching and control   
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 تؼاریف ٍ کلوات اختصاری :3تخص 
 

 تؼاریفکلوات اصغلاحات ٍ  -3-1

 صاػقِ کلوات سیستن حفاظت -3-1-1
lightning protection system (LPS) 

 قٛز. ف وبٞف ذؿبضار فیعیىی ٘بقی اظ انبثز نبفمٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ اؾشفبزٜ ٔیؾیؿشٓ وبّٔی وٝ ثب ٞس

 قٛز. یبزآٚضی: ایٗ ؾیؿشٓ ذٛز اظ زٚ ثرف ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ زاذّی ٚ ذبضػی سكىیُ ٔی

 

 سیستن حفاظت صاػقِ خارجی -3-1-2
external lightning protection system 

یه ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی ٚ یه ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ شٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی، ثركی اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ قبُٔ یه ؾیؿ

 قٛز. ٔی
 

 سیستن حفاظت صاػقِ داخلی -3-1-3

internal lightning protection system 

ؾیؿشٓ  1ؾبظی اِىشطیىی ؾبظی نبفمٝ ٚ/یب فبیك ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضوٝ قبُٔ ٕٞجٙسی  حفبؽز نبفمٝثركی اظ ؾیؿشٓ 

 قٛز. ٔی حفبؽز نبفمٝ ذبضػی

 

 سیستن الکتزیکی -3-1-4

electrical system 

 فكبض ضقیف ثطقؾیؿشٕی قبُٔ اػعای سغصیٝ 

 

 سیستن الکتزًٍیکی -3-1-5

electronic system 

                                                           
1 Electrical insulation 
2 Surges 
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ٞبی اثعاضزلیك ٚ وٙشطِی،  ؾیؿشٕی قبُٔ اػعای اِىشطٚ٘یىی حؿبؼ اظ لجیُ سؼٟیعار ٔربثطاسی، وبٔذیٛسط، ؾیؿشٓ

 ر اِىشطٚ٘یه لسضرٞبی ضازیٛیی، سبؾیؿب ؾیؿشٓ

 

 ّای ایشٍلِ ٍاسظ -3-1-6
isolating interfaces 

 حفبؽز نبفمٝ ٞؿشٙس.  ٞسایز قسٜ ثط ضٚی ذغٛط ٚضٚزی ثٝ ظٖٚ 2ٞبی ؾطعازٚاسی وٝ لبزض ثٝ وبٞف 

 ،ٔؼٟع ٞؿشٙس ٞب دیچ ثیٗ ؾیٓٔبنفحٝ ٔحبفؼ ظٔیٗ قسٜ یه ثٝ  وٝ: ایٗ ازٚار قبُٔ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی ایعِٚٝ 1 یبزآٚضی

 ٞبی ٘ٛضی( ٞبی فیجط ٘ٛضی فبضی اظ فّع ٚ ادشٛوٛدّطٞب )سعٚیغ زٞٙسٜ وبثُ

 ٔٛضز ٘ؾط ثطای وبضثطز ثطلٍیط حفبؽشییب اظ عطیك  ٚ ثٝ نٛضر شاسی یب سحُٕ فبیمی ایٗ سؼٟیعار ٔكرهٝ :2یبزآٚضی 

 ٔٙبؾت ٞؿشٙس.

 

 تزقگیز حفاظتی -3-1-7
surge protective device (SPD) 

، وٝ حسالُ اظ یه ػع غیطذغی سكىیُ ؾطعٞبی  ػطیبٖ ٔٙحطف وطزٖسٚزؾبظی اضبفٝ ِٚشبغٞب ٚ سؼٟیعی ثٝ ٔٙؾٛض ٔح

 .قسٜ اؾز

 

 ضزتِ الکتزٍهغٌاعیسی صاػقِ -3-1-8
lightning electromagnetic impulse (LEMP) 

ٞب ٚ  ؾطعفض ایؼبز سعٚیغ ٔمبٚٔشی، اِمبیی ٚ ذبظ٘ی، وٝ ثب اظ عطیك سٕبٔی اططار اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٘بقی اظ ػطیبٖ نبفمٝ

 قٛ٘س. ٞبی اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٔی ٔیساٖ

 

 سزج -3-1-9
surge 

 قٛز. ٌصضاٞبی ایؼبز قسٜ ثٛؾیّٝ ضطثٝ اِىشطٚٔغٙبعیؿی نبفمٝ وٝ ثٝ نٛضر یه اضبفٝ ِٚشبغ ٚ/یب اضبفٝ ػطیبٖ ؽبٞط ٔی

 

 LEMP توْیذات حفاظت -3-1-11

LEMP protection measures (SPM) 

 ٞبی زاذّی زض ثطاثط اططار ضطثٝ اِىشطٚٔغٙبعیؿی نبفمٝ قسٜ ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز ؾیؿشٓ زض ٘ؾط ٌطفشٝ سٕٟیسار

 اؾز. حفبؽز نبفمٝیبزآٚضی: ایٗ سؼٟیع ػعئی اظ یه ؾیؿشٓ وّی 

 

 ًذاسیَىَالکتزٍد سهیي ف -3-1-11
foundation earth electrode 

فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبذشٕبٖ، فٕٛٔب ثٝ  ثشٗی قسٜ زض ٔسفٖٛ زض ذبن ظیط فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبذشٕبٖ یب، سطػیحب، ػبؾبظ ،ثركی فّعی

 قىُ حّمٝ ثؿشٝ

 

 LPSاجشای عثیؼی  -3-1-12

natural component of LPS 

                                                           
2 Surges 
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سٛا٘ٙس ثهٛضر ٔبظاز ثط ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ اؾشفبزٜ قسٜ یب  ا٘س ٚ ٔی اػعای فّعی وٝ ٔرهٛل حفبؽز نبفمٝ ٘هت ٘كسٜ

 ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ فُٕ وٙٙس. سٛا٘ٙس ثقٙٛاٖ یه یب چٙس ػع اظ زض ثطذی ٔٛاضز ٔی

 ٞبیی اظ اؾشفبزٜ اظ ایٗ انغلاح فجبضر اؾز اظ: یبزآٚضی: ٔظبَ

 اِىشطٚز ظٔیٗ عجیقی -  ٞبزی ٘عِٚی عجیقی -  دبیب٘ٝ ٞٛایی عجیقی -

 

 اجشای اتصال دٌّذُ -3-1-13
connecting component 

 قٛ٘س. یب سبؾیؿبر فّعی اؾشفبزٜ ٔی ٞب ثٝ ٕٞسیٍط ثركی اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ ثطای اسهبَ ٞبزی

 س.٘قٛ ٔی 4ا٘جؿبط دصیطٚ لغقبر  3ػٕذطیبزآٚضی: ایٗ اػعا ٕٞچٙیٗ قبُٔ اػعای 
 

 ًگْذارًذُاجشای  -3-1-14
fixing component 

سحز  ؾبذشٕبٖثركی اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ ثطای طبثز ٚ ٔحىٓ ٍ٘ٝ زاقشٗ فٙبنط ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثٝ 

 قٛز. بزٜ ٔیحفبؽز اؾشف
 

 تاسیسات فلشی -3-1-15

metal installations 

سحز حفبؽز وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔؿیطی ثطای فجٛض ػطیبٖ نبفمٝ سكىیُ زٞس، اظ لجیُ  ؾبذشٕبٖطزٜ زض شاللاْ فّعی ٌؿ

ػعای فّعی ثٟٓ دیٛؾشٝ، ا آضٔبسٛضٞبیٞبی سٟٛیٝ، ٌطٔبیف ٚ سٟٛیٝ ٔغجٛؿ،  ٕٞٙبی آؾب٘ؿٛض، زاوزاٞب، ضیُ ض دّٝ ٞب، ضاٜ ِِٛٝ

 ؾبذشٕبٖ

 

 ّادی خارجیّای  تخص -3-1-16

external conductive parts 

ٞب، فٙبنط فّعی وبثُ،  ، اظ لجیُ ِِٛٝقٛ٘س ذبضع ٔیآٖ اظ سحز حفبؽز ٚاضز ٚ یب  ؾبذشٕبٖاللاْ فّعی ٌؿشطزٜ وٝ ثٝ 

 ٞبی فّعی، غیطٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ضا حُٕ وٙٙس. زاوز

 

 ساسی صاػقِ  ّوپتاًسیل تِ هٌظَرذی ّوثٌ -3-1-17

lightning equipotential bonding (EB) 

 حفبؽشی ٞبیثطلٍیطٝ اسهبَ ٔؿشمیٓ یب اظ عطیك ّٞبی فّعی ٔؼعا اظ ٞٓ زض یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثٛؾی ٕٞجٙسی ثرف

 وبٞف اذشلاف دشب٘ؿیُ ٘بقی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ ٔٙؾٛض( SPD)ٔٛؾْٛ ثٝ 

 

 تْن پیَستِ یآرهاتَرّا -3-1-18

interconnected reinforcing steel 

 ی وٝ اظ ِحبػ اِىشطیىی دیٛؾشٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.ثشٙ ؾبظٜلغقبر فٛلازی زاذُ یه 
 

 جذاساسیفاصلِ  -3-1-19

separation distance 

 سٛا٘س ضخ زٞس. فبنّٝ ثیٗ زٚ ثرف فّعی وٝ زض آٖ ػطلٝ ذغط٘بن ٕ٘ی

                                                           
3 Bridging component 
4 Expansion piece 
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 اػقِسیستن حفاظت صکلاس  -3-1-21

class of LPS 

ثط  LPSعطاحی  ثٙسی یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔغبثك ثب سطاظی اظ حفبؽز نبفمٝ اؾز وٝ افسازی وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ عجمٝ

 .اؾبؼ دبضأشطٞبی آٖ سطاظ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز
 

 عزاح حفاظت صاػقِ -3-1-21

lightning protection designer 

 ٔٛزٜ زض ظٔیٙٝ عطاحی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝٚ وبضآظای  فطزی شیهلاح، زاضای نلاحیز حطفٝ
 

 حفاظت صاػقِ هجزی -3-1-22

lightning protection installer 

 ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٚ اػطای ٚ وبضآظٔٛزٜ زض ظٔیٙٝ ٘هت ای ، زاضای نلاحیز حطفٝفطزی شیهلاح

 

 اسپارک گپ -3-1-23

isolating spark gap (ISG) 

 ٞبی ٞبزی سبؾیؿبر ایعِٚٝ وطزٖ اِىشطیىی ثرف اِىشطیىی، ثب ٞسف سرّیٖٝ ثب أىبفبنّٝ  ٔؼٟع ثٝ یهسؼٟیعی 

زض فبنّٝ ٞٛایی  ٞبی ٔرشّف سبؾیؿبر زض ٘شیؼٝ ٚلٛؿ دسیسٜ سرّیٝ اِىشطیىی زض ٍٞٙبْ انبثز یه نبفمٝ، ثرفیبزآٚضی: 

 قٛ٘س. ثٝ نٛضر ٔٛلز ثٝ ِحبػ اِىشطیىی ثٟٓ ٔشهُ ٔی اؾذبضن ٌخ

 

 تزاس حفاظت صاػقِ -3-1-24

lightning protection level (LPL) 

زض قطایظ ٚلٛؿ یه  ٞؿشٙس وٝ احشٕبَ ایٗ ای اظ دبضأشطٞبی ػطیبٖ نبفمٝ وٝ ٔشٙبؾت ثب فسزی اؾز ٔطسجظ ثب ٔؼٕٛفٝ

 سؼبٚظ ٘ىٙٙس. سقییٗ قسٜ آٖ سطاظ ٔمبزیط عطاحی قسٜ وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝاظ  ایٗ دبضأشطٞب نبفمٝ عجیقی

اظ دبضأشطٞبی ػطیبٖ نبفمٝ، ٔٛضز اؾشفبزٜ  ثطذیثطای عطاحی سٕٟیسار حفبؽشی ٔغبثك ثب  یبزآٚضی: سطاظ حفبؽشی نبفمٝ

 ٌیطز. لطاض ٔی
 

 سٍى حفاظت صاػقِ -3-1-25

lightning protection zone (LPZ) 

 ای وٝ ٔحیظ اِىشطٚٔغٙبعیؿی نبفمٝ ثطای آٖ سقطیف قسٜ اؾز. ظٖٚ یب ٘بحیٝ

 حفبؽز نبفمٝ ِعٚٔب ٔطظٞبی فیعیىی )ٔب٘ٙس زیٛاضٞب، وف ٚ ؾمف( ٘یؿشٙس.ٞبی ٔرشّف یه ؾیؿشٓ  یبزآٚضی: ٔطظ ظٖٚ

 

 ضذُ ّواٌّگ SPDسیستن  -3-1-26
coordinated SPD system 

ٞبی اِىشطیىی ٚ  ا٘س سب ؾیؿشٕی ضا ػٟز وبٞف ذطاثی ؾیؿشٓ وٝ ثسضؾشی ا٘شربة، ٕٞبًٞٙ ٚ ٘هت قسٜ SPDازٚار 

 اِىشطٚ٘یىی سكىیُ زٞٙس.
 

 risk (R)                 ریسک -3-1-27

ٞب(  ٞب یب زاضایی ٞب( ٘بقی اظ نبفمٝ، ٔشٙبؾت ثب ٔمساض وُ )ا٘ؿبٖ ٞب یب زاضایی ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ احشٕبِی )ا٘ؿبٖ 5اسلاف ٔیعاٖ

 سحز حفبؽز ؾبذشٕبٖٔٛػٛز زض 

                                                           
5 Loss  
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 ریسک قاتل تحول -3-1-28

tolerable risk  (RT) 

 لبثُ سحُٕ ثبقس. سٛا٘س یٔ سحز حفبؽز ؾبذشٕبٖوٝ ثطای  یضیؿى حساوظط ٔمساض

 

 ضیلذ هغٌاعیسی -3-1-29

magnetic shield 

دٛقب٘س ٚ ثطای وبٞف ذطاثی  سحز حفبؽز یب ثركی اظ آٖ ضا ٔی ؾبذشٕبٖیب دیٛؾشٝ وٝ  6ؾذطی ثؿشٝ، فّعی، قجىٝ ٔب٘ٙس

 قٛز. ٞبی اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی اؾشفبزٜ ٔی ؾیؿشٓ

 

 ّای داخلی سیستن -3-1-31

internal systems 

 ؾبذشٕبٖٞبی اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی زض زاذُ  ؾیؿشٓ

 

 خظ -3-1-31
line 

 سحز حفبؽز ؾبذشٕبٖذظ ثطق  یب ذظ ٔربثطاسی ٔشهُ ثٝ 

 

 هیلِ هٌتْی تِ سهیي -3-1-32
earth lead-in rod 

 ٚ اِىشطٚز ظٔیٗ ٌیطٜ سؿزٔیّٝ ٘هت قسٜ ٔبثیٗ ٞبزی ٘عِٚی/

 قٛز. بیساضی ٔىب٘یىی اؾشفبزٜ ٔییبزآٚضی: ٔیّٝ ٔٙشٟی ثٝ ظٔیٗ ثطای ثٟجٛز د

 

 ّادی ًشٍلی -3-1-33
down conductor 

ٞسایز ػطیبٖ نبفمٝ اظ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی ثٝ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ  ثٝ ٔٙؾٛضثركی اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی وٝ 

 قٛز. ظٔیٗ اؾشفبزٜ ٔی
 

 سیستن پایاًِ َّایی -3-1-34
air termination system 

ٞبی ٌبضز ثٝ ٔٙؾٛض ػصة  ٞبی ٔف یب ؾیٓ ٞب، ٞبزی فبؽز نبفمٝ ذبضػی وٝ اظ فٙبنط فّعی اظ لجیُ ٔیّٝثركی اظ ؾیؿشٓ ح

 قٛز. ٞب اؾشفبزٜ ٔی ٚ زضیبفز نبفمٝ

 

 سیستن پایاًِ سهیي -3-1-35
earth termination system 

 قٛز. ٝ ثٝ ظٔیٗ اؾشفبزٜ ٔیٞسایز ٚ دطاوٙسٜ وطزٖ ػطیبٖ نبفم ثٝ ٔٙؾٛضثركی اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی وٝ 
 

 قغؼِ اًثساط پذیز -3-1-36
expansion piece 

 اظ سغییطار زٔب٘بقی ٞب ٚ/یب سبؾیؿبر فّعی  ػجطا٘ؿبظی سغییطار عَٛ ٞبزی ثٝ ٔٙؾٛضهبَ زٞٙسٜ اس لغقٝ

                                                           
6 Grid-like 
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 ضیٌِ ّوثٌذی -3-1-37
bonding bar 

سٛا٘ٙس ثٝ یه  ٞب ٔی ثطق ٚ ٔربثطار ٚ ؾبیط وبثُ ٞبی ٞبزی ذبضػی، ذغٛط قیٙٝ فّعی وٝ اظ عطیك آٖ سبؾیؿبر فّعی، ثرف

 ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ٔشهُ قٛ٘س.
 

 ضثکِ ّوثٌذی -3-1-38
bonding network 

 ثٝ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ (ٞبی ثطلساض غیطاظ ٞبزیٞبی زاذّی ) ؾیؿشٓٞبی ٞبزی ؾبذشٕبٖ ٚ اظ ظ ٕٞٝ ثرفقجىٝ ثٟٓ دیٛؾشٝ ا
 

 ّادی ّوثٌذی -3-1-39
bonding conductor 

 ٞبی ٞبزی ػساؾبظی قسٜ ثٝ ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ٞبزی اسهبَ زٞٙسٜ ثرف
 

 تحت حفاظت ساختواى -3-1-41
structure to be protected 

 ؾبذشٕب٘ی وٝ ثطای آٖ حفبؽز زض ثطاثط اططار نبفمٝ ٔغبثك ثب ایٗ زؾشٛضاِقُٕ اِعأی اؾز.

 ؾبذشٕبٖ ثعضٌشط ثبقس. ثركی اظ یه ذٛز یبزآٚضی: یه ؾبذشٕبٖ سحز حفبؽز ٕٔىٗ اؾز
 

 تحت حفاظت ساختواىسیستن حفاظت صاػقِ خارجی ایشٍلِ ضذُ اس  -3-1-41
external LPS isolated from the structure to be protected 

ای ػبٕ٘بیی قسٜ اؾز سب ٔؿیط  ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ثٟٕطاٜ یه ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 فمٝ ٞیچٍٛ٘ٝ سٕبؾی ثٝ ؾبذشٕبٖ سحز حفبؽز ٘ساقشٝ ثبقس.ػطیبٖ نب

ٞبی ذغط٘بن ٔبثیٗ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٚ ؾبذشٕبٖ  ایعِٚٝ قسٜ، اظ ٚلٛؿ ػطلٝیبزآٚضی: زض یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ 

 قٛز. ػٌّٛیطی ٔی

 

 سیستن حفاظت صاػقِ خارجی ایشٍلِ ًطذُ اس ساختواى تحت حفاظت -3-1-42
external LPS not isolated from the structure to be protected 

ٔؿیط  وٝای ػبٕ٘بیی قسٜ اؾز  ثٝ ٌٛ٘ٝ ،ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی ثٟٕطاٜ یه ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی

 سٛا٘س ثب ؾبذشٕبٖ سحز حفبؽز زض سٕبؼ ثبقس. ػطیبٖ نبفمٝ ٔی
 

 ًگْذارًذُ قغؼِ -3-1-43
fixing component 

فبؽز نبفمٝ وٝ ثطای ٔحىٓ ٍٟ٘ساقشٗ اػعای ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ سحز حفبؽز ثركی اظ ؾیؿشٓ ح

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔی
 

 الکتزٍد سهیي ریٌگ )حلقِ( -3-1-44
ring earth electrode 

 اِىشطٚز ظٔیٗ ثٝ قىُ یه حّمٝ ثؿشٝ زٚض سب زٚض ؾبذشٕبٖ، ظیط یب ضٚی ؾغح ظٔیٗ

 

 ّادی ریٌگ )حلقِ( -3-1-45
ring conductor 

 ٞب ٞبی ٘عِٚی ثطای سٛظیـ ػطیبٖ نبفمٝ ثیٗ آٖ ٞبزی ثٝ قىُ یه حّمٝ ثؿشٝ زٚض سب زٚض ؾبذشٕبٖ ٚ ٔشهُ ثٝ ٞبزی



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

          15 

 

 

 

 

 

 

ضَاتظ اصَلی تزای حفاظت : 4تخص 

 ّا ساختواى
 
 توْیذات حفاظتی -4-1

 کلیات -4-1-1

ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف  لاظْ سٕٟیسار حفبؽشی ،ضػٛؿ قٛز( 5)ثٝ ثرف  ضیؿهثط اؾبؼ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ ٔغبِقبر ٔسیطیز 

 . ثیٙی ٌطزز ثبیؿز دیف ٔی 7ٔشٙبؾت ثب ٘ٛؿ ذؿبضر، نبفمٝ ٘بقی اظ ذغطار

  ضَک الکتزیکیتوْیذات حفاظتی تزای کاّص آسیة تِ هَجَدات سًذُ ًاضی اس  -4-1-2

 :ثبقس ٔیقبُٔ ٔٛاضز شیُ  ٕٔىٗ، سٕٟیسار حفبؽشی

 زض ٔقطو سٕبؼٞبی فّعی  ثرفٔٙبؾت ثطای ؾبظی  فبیك -

 قسٜ ثٙسی ٔفؾیؿشٓ ظٔیٗ یه ؾبظی ثٛؾیّٝ  ٕٞذشب٘ؿیُ -

 سٜ ٙزٞ ٚ ٔٛا٘ـ  فیعیىی ٚ ٘هت فلایٓ ٞكساض ٞب لطاضزازٖ ٔحسٚزیز -

 (EBؾبظی نبفمٝ ) ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی  -

ثٝ وبٞف ذغطار سٛا٘س  زاذُ ٚ یب ثیطٖٚ ؾبذشٕبٖ ٔیزض ؛ ظٔیٗ یغحٔمبٚٔز لایٝ ؾ افعایفؾبظی ٚ  ٕٞذشب٘ؿیُ :یبزآٚضی

 .وٕه ٕ٘بیس ػب٘ی

 ّای فیشیکی  سیةآتوْیذات حفاظتی جْت کاّص  -4-1-3

 : قٛز ٌیطی اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٔیثب ثٟطٜسٕٟیسار حفبؽشی ایٗ 

 بیب٘ٝ ٞٛاییدؾیؿشٓ  (1

 ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی (2

 ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ (3

                                                           
7 Damage 
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 ؾبظی نبفمٝ ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی  (4

 اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی ػساؾبظیظی اِىشطیىی ٚ ضفبیز فبنّٝ ؾب فبیك (5

 الکتزًٍیکی ٍ الکتزیکی ّای سیستنّا تِ  توْیذات حفاظتی جْت کاّص آسیة -4-1-4

 ٕٔىٗ زض ایٗ ذهٛل فجبضسٙس اظ: (SPMحفبؽشی ) سٕٟیسار

 سٕٟیسار ٕٞجٙسی ٚ ظٔیٗ وطزٖ -

 اؾشفبزٜ اظ قیّس ٔغٙبعیؿی -

 ذغٛط اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی ایثط سقییٗ ٔؿیط ٔٙبؾت -

 ٞبی ایعِٚٝ ٚاؾظ -

 قسٜ ٕٞبًٞٙ 8ثطلٍیط حفبؽشی ؾیؿشٓ -

 ایٗ سٕٟیسار ٕٔىٗ اؾز ثٝ سٟٙبیی یب ثهٛضر سطویجی ثٝ وبض ضٚز.

سٛا٘س ٔٙؼطثٝ ثٝ وبٞف  ٔی IEC 62793:2016ٔٙغجك ثط اؾشب٘ساضز  9ثیٙی وٙٙسٜ عٛفبٖ : اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعار دیفیبزآٚضی

 ٞبی اِىشطٚ٘یىی ٚ اِىشطیىی قٛز. ذطاثی ؾیؿشٓ

 حفاظتی  توْیذاتاًتخاب  -4-1-5

ثؿشٝ ثٝ ٔٛلقیز ٔىب٘ی ٚ ٘ٛؿ ذغط ٚ آؾیت احشٕبِی ٚ ِحبػ وطزٖ  ،حفبؽشی ثٟیٙٝ سٛؾظ ٟٔٙسؼ عطاح سٕٟیسا٘شربة 

  .دصیط اؾز ا٘ؼبْ ضیؿهٚ ٕٞچٙیٗ زض ٘ؾط زاقشٗ ٘شیؼٝ ٔغبِقٝ ٔسیطیز  ٔلاحؾبر الشهبزی

 .سكطیح قسٜ اؾز IEC 62305-2اؾشب٘ساضز  سطیٗ سٕٟیس حفبؽشی زض ٚ ا٘شربة ٔٙبؾت ٔسیطیز ضیؿه ب ثطایٞٔقیبض

 

 ّا ٍ تاسیسات در تزاتز صاػقِ  ت ساختواىظهؼیارّای اساسی جْت حفا -4-2
 کلیات -4-2-1

 ثب ی دیٛؾشٝٞب ٚ سبؾیؿبر ثبیؿشی سٛؾظ یه قیّس ٞبز آَ ثطای ؾبذشٕبٖ ایسٜ لبثُ لجَٛ ٚ حفبؽز نبفمٝیه ؾیؿشٓ 

ثٝ عٛض ٔغّٛة ظٔیٗ قسٜ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ سٕبٔی سبؾیؿبر ٚ سؼٟیعار فّعی ٚضٚزی ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ ضربٔز ٔٙبؾت احبعٝ 

 .قسٜ ثبقٙس ٕٞجٙسثٝ قىّی ٔغّٛة ٞب ٚ غیطٜ زض ثسٚ ٚضٚز  قیّس وبثُ ،ٌبظ ٚ آة فّعی ٞبی ِِٛٝ ٔب٘ٙس ،سحز حفبؽز

بٖ نبفمٝ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٔطسجظ ثب ایٗ ػطیبٖ ثٝ سؼٟیعار زاذُ ؾبذشٕبٖ سٕٟیسار ثبلا  ثبفض ػٌّٛیطی اظ ٘فٛش ػطی

ضٚی سؼٟیعار اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی  ِٚشبغاضبفٝ  ثطٚظٚ  10ٞب ٚ ذغطار حطاضسی ػطیبٖ ٚ ٘یع ػطلٝ ظزٖ قسٜ ٚ اظ ثطٚظ آؾیت

 .ذٛاٞس قس

ٞب  ظیطا زض حبِز ٚالقی ؾبذشٕبٖثبقس،  بزی ٕ٘یثٛزٜ ٚ زاضای نطفٝ الشه آَ ٌطایی زض فُٕ ضؾیسٖ ثٝ حفبؽز فٛق یه ایسٜ

ثٝ فجبضر زیٍط،  لطاض زاز. ٔٙبؾتثب ضربٔز ای  دیٛؾشٝسٛاٖ ثٝ عٛض ٔغّٛة ٚ وبُٔ زاذُ چٙیٗ قیّس  ٚ سبؾیؿبر ضا ٕ٘ی

ٞبی  آؾیت قسٜ ٚ ٔٙؼط ثٝ ؾبذشٕبٖ وٛچىشطیٗ ٘مهی زض دیٛؾشٍی یب ضربٔز قیّس ثبفض ٘فٛش ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ زاذُ

 قٛز. ٔیلاَ زض فّٕىطز سؼٟیعار زاذُ ؾبذشٕبٖ شی یب ذغطار ػب٘ی؛ اذفیعیى

                                                           
8 Surge protective devices ) SPD) 
9 Storm detectors 
10 Spark  
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ثٙسی ٔكرهبر ٚ  ثبیؿز ٔشٙبؾت ثب عجمٝ ، ٔیٞب ٚ ٘شبیغ حبنُ اظ آٖ سٕٟیسار حفبؽشی ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ایٗ لجیُ آؾیت

 ( ثٝ وبضٌطفشٝ قٛ٘س.11حفبؽز نبفمٝ سطاظدبضأشطٞبی ػطیبٖ نبفمٝ )

 حفاظت صاػقِ  تزاس -4-2-2

 وٕیٙٝ ٚ ثیكٙیٝثٝ اظای ٞط سطاظ حفبؽشی ٔیعاٖ  اؾز. سقطیف قسٜ IVسب  Iسطاظ حفبؽشی  چٟبض  IEC 62305-1اؾشب٘ساضز زض 

 .سقییٗ قسٜ اؾزػطیبٖ نبفمٝ 

حفبؽشی زض ثطاثط نبفمٝ وٝ دبضأشطٞبی وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ آٖ اظ سطاظ حفبؽشی  سٕٟیسارٔؼٕٛفٝ زؾشٛضاِقُٕ زض ایٗ  :یبزآٚضی

I وٙس ثیبٖ ٘رٛاٞس قس سؼبٚظ ٔی. 

زازٜ قسٜ اؾز وٝ ایٗ دبضأشطٞب  1ٔغبثك ػسَٚ ٌب٘ٝ  چٟبضبی ػطیبٖ نبفمٝ ثطای سطاظٞبی حفبؽشی ٞٔمبزیط ثیكیٙٝ دبضأشط

٘عِٚی؛ لبثّیز فجٛض  ٞبزی ٚ دبیب٘ٝ ٞٛاییاظ ػّٕٝ ؾغح ٔمغـ ٚ ضربٔز ٞبزی  حفبؽز نبفمٝثطای عطاحی اػعای ؾیؿشٓ 

ؾبظی ػطیبٖ نبفمٝ  ٔغبِقبر قجیٝ ٚ ػطلٝبؾت ثطای ػٌّٛیطی اظ ٙٔ ػساؾبظی؛ ا٘شربة فبنّٝ اظ ثطلٍیط حفبؽشیػطیبٖ 

 .قٛز اؾشفبزٜ ٔی

 هقادیز تیؾیٌِ جزیاى صاػقِ هسٌاظز تا ززاس حفاظر صاػقِ: 5جذٍل 

 LPL I II III IVسطاظ حفبؽز نبفمٝ 

 222 512 522 522 (kA) نبفمٝ ثیكیٙٝ ػطیبٖ

 
)ٔطاػقٝ قٛز ثٝ  بٖشثطای سطاظٞبی چٟبضٌب٘ٝ حفبؽشی ثٝ ٔٙؾٛض ٔكرم وطزٖ ققبؿ ٌٛی غّ فمٝٔمبزیط وٕیٙٝ ػطیبٖ نب

 اؾشفبزٜ زض ثطای ایٗ ٔمبزیط .(2 )ٔغبثك ػسَٚ قٛز اؾشفبزٜ ٔی 12حفبؽشی نبفمٝٞبی  ظٖٚٚ ٘یع ثٝ ٔٙؾٛض سقطیف  (6ثرف 

 .لبثُ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس LPZ 0Bٞٛایی ٚ سقطیف  دبیب٘ٝ 13ػبٕ٘بیی

 ، هسٌاظز تا ززاس حفاظر صاػقِهزتَعِگَی غلساى   صاػقِ ٍ ؽؼاع جزیاىقادیز کویٌِ ه: 2جذٍل 

 LPL I II III IVسطاظ حفبؽز نبفمٝ 

 9 1 52 56 (kA) نبفمٝ وٕیٙٝ ػطیبٖ

 22 92 41 62 (mققبؿ ٌٛی غّشبٖ )

 

 14حفاظت صاػقِ ّای سٍى -4-2-3

سقییٗ وٙٙسٜ  ثطلٍیطٞبی حفبؽشیٚ  ٔغٙبعیؿی ؛ قیّسٞبُ قیّس وبث ،حفبؽز نبفمٝؾیؿشٓ حفبؽشی اظ ػّٕٝ  سٕٟیسار

  .ٞؿشٙس 15حفبؽشی نبفمٝ ٞبی ظٖٚ

                                                           
11 Lightning protection levels 
12 Lightning protection zone  
13 Positioning  
14 Lightning protection zones  
15 LPZ 
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 اصاتر صاػقِ تِ عاخسواى S1 عاخسواى 1
 اصاتر صاػقِ تِ هجاٍرذ عاخسواى S2 عیغسن خایاًِ َّایی 2
 اصاتر صاػقِ تِ خغَط هسصل تِ عاخسواى S3 عیغسن ّادی ًشٍلی 3
 اصاتر صاػقِ تِ هجاٍرذ خغَط هسصل تِ عاخسواى S4 عیغسن خایاًِ سهیي 4
 ؽؼاع گَی غلساى r خغَط ٍرٍدی 5

  s ِّای خغزًاک  فاصلِ جذاعاسی در تزاتز ٍقَع جزق 

 عغح سهیي 

 SPDعاسی صاػقِ تَعیلِ  ّودساًغیل تِ هٌظَرّوثٌذی  ○

LPZ 0A اصاتر هغسقین صاػقِ، جزیاى صاػقِ کاهل 
LPZ 0B قین صاػقِ، جزیاى صاػقِ جشئی یا القاییػذم اصاتر هغس 
LPZ 1 ػذم اصاتر هغسقین صاػقِ، جزیاى صاػقِ هحذٍد یا القایی 
 را رػایر کٌذ. sتایذ فاصلِ جذاعاسی  LPZ 1فضای حفاظر ؽذُ داخل  

 (LPS)حفاظر صاػقِ  یک عیغسن ( تَعیلLPZِّای حفاظر صاػقِ ) : زؼزیف سٍى5ؽکل 

 :ثبقٙس حفبؽشی ظیط لبثُ سقطیف ٔی ٞبی ظٖٚنبفمٝ  ظذغطار ٘بقی أشٙبؾت ثب 

- LPZ 0A  ثبقس ٔیٔؿشمیٓ نبفمٝ ثب حساوظط ػطیبٖ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی  ثطذٛضز وٝ زض ٔقطو ظٚ٘ی. 

- LPZ 0B  ِٚی ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ٚ سٕبٔی  اؾز وٝ زض ٔمبثُ ثطذٛضز ٔؿشمیٓ نبفمٝ حفبؽز قسٜ ظٚ٘ی

  .ٚاضز قٛز ظٖٚٝ ایٗ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی نبفمٝ ٕٔىٗ اؾز ث

- LPZ 1  ٞبی ایعِٚٝ ٚ/یب  وٝ زض آٖ اضبفٝ ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ وٕه سمؿیٓ ػطیبٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٚاؾظ ظٚ٘ی

ٔیساٖ  16اؾشفبزٜ اظ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی زض ٔطظ ایٗ ظٖٚ، ٔحسٚز قسٜ اؾز. ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ قیّس فضبیی

 ٔغٙبعیؿی ضا زض زاذُ ظٖٚ سضقیف قٛز.

                                                           
16 Spatial shielding 
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- LPZ 2, …, n  ٞبی ایعِٚٝ وٙٙسٜ  وٝ زض آٖ اضبفٝ ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ وٕه سمؿیٓ ػطیبٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٚاؾظ ظٚ٘ی

. ٕٔىٗ اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ قیّس ثبقسٔحسٚز قسٜ  اظ لجُ ٚ/یب اؾشفبزٜ اظ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی زض ٔطظ ایٗ ظٖٚ، ثیكشط

 س.٘سضقیف قٛ لجُاظ  ٞبی حفبؽشی ثیكشط فضبیی ٔشقسز ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زض زاذُ ظٖٚ

 ّا  ساختواىحفاظت  -4-2-4

 ّای فیشیکی ٍ خغزات جاًی حفاظت جْت کاّص خسارت -4-2-4-1

 ایٗ ٟٔٓ ثب عطاحی ٚ ٘هت ؾیؿشٓ حفبؽز لطاض ٌیطز.یب ثبلاسط  LPZ 0Bحفبؽشی  ظٖٚسحز حفبؽز ثبیؿشی زاذُ  ؾبذشٕبٖ

 ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس. 17نبفمٝ

 .ثبقس زاذّی ٔیؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ بؽز نبفمٝ ذبضػی ٚ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ قبُٔ ؾیؿشٓ حف

 ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی قبُٔ ؾٝ ثرف یب ضطٚضر شیُ اؾز:

 ی(یػٌّٛیطی اظ ثطذٛضز ٔؿشمیٓ نبفمٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ سأؾیؿبر ثیطٚ٘ی )سٛؾظ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛا -

 ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ ظٔیٗ )سٛؾظ ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی( ایٕٗ ٞسایز -

 ظٔیٗ )سٛؾظ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ( زضٖ ػطیبٖ نبفمٝ دطاوٙسٜ وطز -

ٚ اضبفٝ ِٚشبغ ذغط٘بن زض زاذُ ؾبذشٕبٖ  ػطلٝضٚز ػٌّٛیطی اظ ذغطار  بض ٔیؾا٘ش 18آ٘چٝ اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ زاذّی

سؼٟیعار حؿبؼ اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی اظ اػعای  20ػساؾبظییب  19ؾبظی ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞجٙسی 

 ثبقس. یؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔیؾ

 ّای داخلی حفاظت جْت کاّص خزاتی سیستن -4-2-4-2

 زاذّیٞبی  زض ؾیؿشٓ ذطاثی( ٚ وبٞف ذغط ثطٚظ LEMPٞبی اِىشطٚٔغٙبعیؿی نبفمٝ )ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز زض ثطاثط ضطثٝ

 ثبیس ٔٛاضز ظیط ٔحسٚز ٌطزز:

 ؾبذشٕبٖز نبفمٝ ثٝ ٞبی اِمبیی ٚ ٔمبٚٔشی ثٝ فّز ثطذٛض سعٚیغٞبی ٘بقی اظ ؾطع -

 بیی ثٝ فّز ثطذٛضز ثٝ ٘عزیىی ؾبذشٕبٖاِم سعٚیغٞبی ٘بقی اظ ؾطع -

 ٞبی ٔٙشمُ قسٜ سٛؾظ ذغٛط ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ ثٝ فّز ثطذٛضز ثٝ ذغٛط یب ثٝ ٘عزیىی ذغٛطؾطع -

 ٔؿشمیٓ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب سؼٟیع سعٚیغ -

زاقشٝ ثبقس. زؾشیبثی ثٝ ایٗ أط اظ عطیك سٕٟیسار ثبلاسط لطاض ٞبی  ظٖٚیب  LPZ 1ؾیؿشٓ سحز حفبؽز ثبیس زض زاذُ 

ٞبی اِمبیی ضا سضقیف ( ثطای ؾیؿشٓ اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی، ٔكشُٕ ثط قیّسوطزٖ ٔغٙبعیؿی وٝ ٔیساSPMٖحفبؽشی)

ٞبی فّعی ٚ ٌطزز. ٕٞجٙسی ثطای ثرفٞبی اِمبیی ٔحمك ٔیوكی ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف حّمٝوٙٙس ٚیب ٔؿیطیبثی ٔٙبؾت ؾیٓٔی

نٛضر دصیطز. ایٗ ٕٞجٙسی ثبیس ٞط ظٖٚ  وٙٙس ثبیس زض ٔطظفجٛض ٔیٞبی حفبؽز نبفمٝ ٔرشّف  ٞبیی وٝ اظ ٔطظ ظٖٚیؿشٓؾ

 ( نٛضر دصیطز.SPDsٞبی ٕٞجٙسی یب زض نٛضر ِعْٚ سٛؾظ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی )اظ عطیك ٞبزی

 زاقشٝ ثبقس. ٔغبثمز IEC 62305-4ٞب ثبیس ثب اؾشب٘ساضز  LPZسٕٟیسار حفبؽشی ثطای سٕبٔی 

                                                           
17 LPS 
18 Internal LPS 
19 Equipotential bonding 
20 Separation 
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سٛا٘س اظ عطیك ٌطزز، ٔیؾبذشٕبٖ ٔی زاذّیٞبی ؾیؿشٓ ذطاثی زضٞب، وٝ ٔٙؼط ثٝ ثطٚظ حفبؽز ٔٛطط زض ثطاثط اضبفٝ ِٚشبغ

٘بٔی ضطثٝ ِٚشبغٞب ضا ثٝ وٕشط اظ ِٚشبغ یب یه ؾیؿشٓ ثطلٍیط حفبؽشی ٕٞبًٞٙ قسٜ وٝ اضبفٝ/ٞبی ایعِٚٝ وٙٙسٜ ٚٚاؾظ

 وٙس سبٔیٗ ٌطزز.یؾیؿشٓ ٔٛضز حفبؽز ٔحسٚز ٔ

 س. ٘ا٘شربة ٚ ٘هت ٌطز IEC 62305-4ٞبی ایعِٚٝ ٚ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی ثبیس ٔغبثك ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ٚاؾظ

 

 عزاحی سیستن حفاظت صاػقِ -4-3
ٞبی عطاحی  یه عطاحی فٙی ٚ ثٟیٙٝ قسٜ اظ ٔٙؾط الشهبزی ثطای یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ أىب٘ذصیط اؾز ثٛیػٜ اٌط ٌبْ

سحز حفبؽز ٕٞبًٞٙ قسٜ ثبقس. ثٝ عٛض ذبل، زض  ؾبذشٕبٖٞبی عطاحی ٚ ؾبذز  ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثب ٌبْ ػطایاٚ 

 ثقٙٛاٖ ثركی اظ ؾیؿشٓ حفبؽز ذبضػی اؾشفبزٜ وٙس. ؾبذشٕبٖٞبی فّعی  ثبیؿشی اظ ثرف ؾبذشٕبٖعطاحی ذٛز 

ضا  ؾبذشٕبٖ فقّیٞب ٚ ٔٛلقیز  یس ٔحسٚزیزٞبی ٔٛػٛز ثب ؾبذشٕبٖزض عطاحی ولاؼ ٚ ٔىبٖ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثطای 

 زض ٘ؾط ٌطفز.

سٕبٔی اعلافبسی وٝ ثطای اعٕیٙبٖ یبفشٗ ٚ سىٕیُ سبؾیؿبر ٘یبظ اؾز، زض ثط  اؾٙبز عطاحی یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثبیس

 ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ٔطاػقٝ وٙیس. 1سط ثٝ دیٛؾز  ٌیطز. ثطای اعلافبر ػعیی

اظ  E.4.2بٖ شیهلاح ٚ وبضآظٔٛزٜ عطاحی ٚ ٘هت قٛ٘س )ثرف ٔؼطیعطاحبٖ ٚ  ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثبیؿشی ثٛؾیّٝ

 (.ضا ثجیٙیس IEC 62305-3:2010اؾشب٘ساضز 

 

 ی تتٌّای  ساختواىّای فلشی ٍ آرهاتَرّا در  پیَستگی الکتزیکی  تخص -4-4
ٚ وٝ ثیكشط اسهبلار  قٛ٘س ٔیٔؿّح اظ ٘ؾط اِىشطیىی زض نٛضسی دیٛؾشٝ ٔحؿٛة  ثشٗٞبی  ؾبذشٕبٖفٛلاز ثٝ وبض ضفشٝ زض 

 ٞبی فٕٛزی ٚ افمی زض آٖ ثٝ ٞٓ ػٛـ زازٜ قسٜ ٚ یب ثٝ قىّی ایٕٗ ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س.  ٔیّٝٞبی  سمبعـ

ثطاثط لغطقبٖ ثب ٞٓ  20ٞبی فٕٛزی یب ثبیس ػٛـ زازٜ قٛ٘س، یب ثب اؾشفبزٜ اظ وّٕخ ثبقس ٚ یب ثٝ ا٘ساظٜ  اسهبلار ٔیّٝیبزآٚضی: 

ثطای  .ضا ثجیٙیس( 2)قىُ  ای زیٍط ثٝ نٛضر ایٕٗ ثٝ ٞٓ اسهبَ یبثٙس ٕٞجٙس قسٜ یب ثٝ قیٜٕٛٞذٛقب٘ی زاقشٝ ٚ 

ٚ ثب ٕٞىبضی ؾبظ٘سٜ یب ٟٔٙسؼ فٕطاٖ  ٔؼطیثبیس سٛؾظ عطاح یب  ثشٗٞبی ػسیس، ٘حٜٛ اسهبَ ٔبثیٗ فٙبنط زاذُ  ؾبذشٕبٖ

 سقییٗ قٛز.

(، دیٛؾشٍی اِىشطیىی 21ؾبذشٝ ٔؿّح دیف ثشٗلغقبر  وٙٙس )قبُٔ ٔؿّح اؾشفبزٜ ٔی ثشٗٞبیی وٝ اظ  ؾبذشٕبٖثطای 

سقییٗ قٛز.  (ؾغح ظٔیٗسطیٗ ثرف ) دبییٗثبیس ثٛؾیّٝ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ اِىشطیىی ٔبثیٗ ثبلاسطیٗ ثرف ٚ  ثشٗ آضٔبسٛضٞبی

ٔٙبؾت ٌیطی ثبیس سٛؾظ سؼٟیعی ا٘ؼبْ قٛز وٝ ثطای ایٗ وبض  ثبقس )ا٘ساظٜ Ω 2/0ٔمبٚٔز اِىشطیىی وُ ٘جبیؿشی ثعضٌشط اظ 

ٔؿّح ٘جبیس ثقٙٛاٖ  ثشٗٔٛػٛز زض  آضٔبسٛضٞبیفّٕیبسی ٘جبقس،  یثبقس(. اٌط ایٗ ٔمساض ثٝ زؾز ٘یبٔس، یب ا٘ؼبْ چٙیٗ آظٔٛ٘

قٛز یه ؾیؿشٓ ٞبزی ٘عِٚی ذبضػی ٘هت قٛز. زض نٛضر اؾشفبزٜ  ٞبزی ٘عِٚی اؾشفبزٜ قٛز. زض ایٗ نٛضر، دیكٟٙبز ٔی

ؾبذشٝ ٔٙفطز ٔؼبٚض ٞٓ  ی دیفثشٙٞبی  ثبیس ٔبثیٗ ٞط یه اظ ثّٛن آضٔبسٛضٞبؾشٍی ؾبذشٝ، دیٛ دیف ٔؿّح ثشٗ ؾبذشٕبٖاظ 

 ا٘ؼبْ قٛز.

ٌیطی ٔمبٚٔز ثیٗ ثبلاسطیٗ  سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ضا ٔی Ω 2/0اِعاْ ثطلطاضی یه ٔمبٚٔز اِىشطیىی حساوظط : یبزآٚضی

طیٗ ٘مغٝ آٖ یقٙی ٔحُ اسهبَ ثٝ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ س ٘مغٝ ٞبزی ٘عِٚی یقٙی زض ٔحُ اسهبَ ثٝ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ دبییٗ

                                                           
21 Pre-cast, pre-stressed reinforced units 
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ٌیطی ِٚشبغ( ٔغبثك قىُ  ثطای ا٘ساظٜسطٔیٙبَ ثطای سعضیك ػطیبٖ ٚ زٚ سطٔیٙبَ )زٚ  َسطٔیٙبچٟبض ثب ٌیطی  یه زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ

 آٔذط سٙؾیٓ قٛز. 10 زض حسٚزقٛز ػطیبٖ سعضیمی زؾشٍبٜ آظٖٔٛ  ا٘ؼبْ زاز. سٛنیٝ ٔی 3

 

 
EMC)هٌاعة تزای جزیاى صاػقِ ٍ اّذاف  22ازصال جَػ دادُ ؽذُ -الف

29) 
 

 
 (EMC)هٌاعة تزای جزیاى صاػقِ ٍ اّذاف  24ازصال کلودی -ب

 

 
 (EMC)هٌاعة تزای جزیاى صاػقِ ٍ اّذاف  21ازصال تا چٌذ دٍر عین تغسِ ؽذُ -ج

 

 
 (EMC)هٌاعة فقظ تزای اّذاف  26ازصال تا عین هؼوَلی -د

 گزدّای داخل تسي ی هسذاٍل تزای ازصال صحیح هیلِّا : رٍػ2ؽکل 

                                                           
22 Welded joints 
23 Electromagnetic compatibility 
24 Clamped joints 
25 Bound joints 
26 Lashed joints 
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 هغلح  تسيّای  عاخسواىگیزی هقاٍهر الکسزیکی کلی یک ّادی ًشٍلی عثیؼی در  : اًذاس9ُؽکل 

زض اؾشب٘ساضز  Eٔؿّح ثٝ دیٛؾز  ثشٗبی ؾبذشٕب٘: ثطای وؿت اعلافبر ثیكشط زض ذهٛل دیٛؾشٍی فٛلاز زاذُ 1یبزآٚضی 

IEC 62305-3:2010 ػقٝ وٙیس.ٔطا 

اؾشفبزٜ اظ ثشٗ ٔؿّح ثقٙٛاٖ ثركی اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ظٔب٘ی ٔؼبظ اؾز وٝ اططار حطاضسی ٘بقی اظ : 2یبزآٚضی 

فجٛض ػطیبٖ نبفمٝ ثط ضٚی ثشٗ زض ٔحبؾجبر ٟٔٙسؼ عطاح ِحبػ ٌطزیسٜ ثبقس )حطاضر ظیبز ٕٔىٗ اؾز ثبفض سطن 

 ذٛضزٌی ثشٗ قٛز(.

ضٚ٘س ثبیؿشی ٔغبثك  ٔؿّح ثٝ وبض ٔی ثشٗٞبی  ؾبذشٕبٖایؼبز دیٛؾشٍی فٛلاز زاذُ ٞبیی وٝ ثطای  وّٕخ :3یبزآٚضی 

  ثبقٙس. IEC 62561-1اؾشب٘ساضز 
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 هذیزیت ریسک :5تخص 
 

ٞبی سحز دٛقف ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثب ٞط وبضثطزی اِعأب ثبیس زض ٔطحّٝ عطاحی زض ذهٛل ٘یبظ یب فسْ  ؾبذشٕبٖسٕبٔی 

سٛؾظ  IEC 62305-2ثط عجك اؾشب٘ساضز  )ٔسیطیز ضیؿه( آٖ حفبؽشی ٚ سقییٗ ولاؼ بفمٝحفبؽز ن٘یبظ ثٝ ؾیؿشٓ 

ثط اؾبؼ ٘شیؼٝ ایٗ ثطضؾی ٚ ٔغبثك  حفبؽز نبفمٝاػطای ؾیؿشٓ  قٛز. عطاحی طفشٝ ٚٛضز ثطضؾی لطاض ٌعطاح شیهلاح ٔ

 اػطا ٌطزز.سٛؾظ ٔؼطی شیهلاح ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ثبیس 

 زض ثیكشط سٛضیحبر) ٔشط 20 ققبؿ ثٝ غّشب٘ی ٌٛی نٛضسیىٝ زض، m 60اضسفبؿ وٕشط اظ  ٞبیی ثب ثطای ؾبذشٕبٖ: یبزآٚضی

 ثط قسٜ ٘هت سبؾیؿبر ٚ سؼٟیعار یب ثبْ اػعای اظ یه ٞیچ ثٝ( اؾز قسٜ آٚضزٜ 2-2-2-6 ثرف زض ضٚـ ایٗ ذهٛل

  زاقز. ٘رٛاٞس ٔٛضٛفیز زیٍط ؾبذشٕبٖ آٖ ثطای ضیؿه ٔسیطیز ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٘ىٙس، ثطذٛضز آٖ ضٚی
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 خارجی صاػقِ سیستن حفاظت :6تخص 
 
 کلیات -6-1
 کارتزد سیستن حفاظت صاػقِ -6-1-1

 ٞبی ػب٘جی زیٛاضٜ، قبُٔ انبثز ثٝ ؾبذشٕبٖؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی ثطای ػٌّٛیطی اظ انبثز ٔؿشمیٓ نبفمٝ ثٝ 

. ٕٞچٙیٗ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی زقٛ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔیٚ ٞسایز ػطیبٖ نبفمٝ اظ ٔحُ انبثز ثٝ ظٔیٗ  ؾبذشٕبٖ

ثٝ  ٞبی ذغط٘بن ٔٙؼط ػطلٝ سی ٚ یب سِٛیسضضار ٔىب٘یىی ٚ حطابٚؽیفٝ زاضز سب ایٗ ػطیبٖ ضا ثسٖٚ ایٙىٝ ثبفض ذؿ

 ؾٛظی ٚ ا٘فؼبض وٙس، زض ظٔیٗ دطاوٙسٜ ٕ٘بیس. آسف

 اًتخاب سیستن حفاظت صاػقِ خارجی -6-1-2

 سحز حفبؽز ثبقس. ؾبذشٕبٖضػی ٕٔىٗ اؾز ٔشهُ ثٝ زض ثیكشط ٔٛاضز، ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذب

ایعِٚٝ زض ٔٛاضزیىٝ اططار حطاضسی ٚ ا٘فؼبضی زض ٘مغٝ انبثز نبفمٝ یب ثط ضٚی ٞبزی  حفبؽز نبفمٝقٛز ؾیؿشٓ  سٛنیٝ ٔی

یُ اظ ایٗ لج ، زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.وٙسٚ یب ٔحشٛیبر آٖ  ؾبذشٕبٖایؼبز ذؿبضار ثٝ  ٔٛػتحبُٔ ػطیبٖ نبفمٝ ٕٔىٗ اؾز 

ا٘فؼبض ٚ  ذغطٚ ٔٙبعك ثب  اقشقبَٞبی لبثُ ٜ ٞبیی ثب زیٛاض ؾبذشٕبٖ، اقشقبَٞبیی ثب دٛقف لبثُ  ؾبذشٕبٖ سٛاٖ ثٝ ٞب ٔی ؾبظٜ

 . اقبضٜ ٕ٘ٛزآسف 

سغییط زض  قٛز ٔی ثیٙی دیفاؾشفبزٜ اظ یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ایعِٚٝ ٕٔىٗ اؾز ثطای ػبیی ٔٙبؾت ثبقس وٝ یبزآٚضی: 

ظٔب٘ی  ثبفض قٛز سب ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ آٖ ٘یبظ ثٝ انلاح دیسا وٙس. ٕٞچٙیٗ بر آٖ یب ٘حٜٛ وبضثطی آٖ، ٔحشٛیؾبذشٕبٖ

ٞبی اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٘بقی اظ دبِؽ ػطیبٖ نبفمٝ ػبضی قسٜ زض ٞبزی   ٞبی زاذُ ؾبذشٕبٖ، ٘ؿجز ثٝ ٔیساٖ وٝ ؾیؿشٓ

 .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ی ایعِٚٝؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػسٛاٖ اظ یه  دصیط ثبقٙس، ٔی ٘عِٚی آؾیت

 استفادُ اس اجشای عثیؼی -6-1-3

ٔب٘ٙس ٚ سغییط ٘رٛاٞٙس وطز  ثبلی ٔی ؾبذشٕبٖاػعای عجیقی ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ٞبزی، وٝ ثغٛض زایٕی زض زاذُ یب ثط ضٚی 

شٓ حفبؽز ٖ ثركی اظ ؾیؿاٚ غیطٜ( ٕٔىٗ اؾز ثقٙٛ ؾبذشٕبٖ)ثٝ عٛض ٔظبَ آضٔبسٛضٞبی ثٟٓ دیٛؾشٝ، اؾىّز فّعی یه 

 نبفمٝ اؾشفبزٜ قٛ٘س.

 سٛا٘ٙس سٟٙب ثقٙٛاٖ ثرف اضبفی ٚ وٕىی زض یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س. ؾبیط اػعای عجیقی ٔی
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 سیستن پایاًِ َّایی -6-2
 کلیات -6-2-1

ا٘ٙس یه یب سطویجی سٛ ٌطز٘س، ٔی ضٚی ؾبذشٕبٖ ٔٛضز حفبؽز ٘هت ٔی ثط نبفمٝ ػصةٞبی ٞٛائی وٝ ثٝ ٔٙؾٛض  دبیب٘ٝ یاػعا

  اظ ا٘ٛاؿ ظیط ثبقٙس:

 27ؾبزٜٞبی ٝ ٔیّ -اِف

 28ٌبضز ٞبی ؾیٓ -ة

 29قسٜ ٔفٞبی  ٞبزی -ع

 3-2-6ٚ  2-2-6ثبیؿز ٔغبثك ثب ثرف  ٞٛایی ٔی دبیب٘ٝٞبی  ثطای دیطٚی وطزٖ اظ ایٗ زؾشٛضاِقُٕ، سٕبٔی ا٘ٛاؿ ؾیؿشٓ

 س.ٙاِقُٕ ثبقضشٛؾٛض وبُٔ ٔغبثك ثب ایٗ زثبیؿز ثٝ ع ٞبی ٞٛایی ٔی دبیب٘ٝػبٕ٘بیی قٛ٘س. ٕٞٝ ا٘ٛاؿ 

ثبیؿز ػٟز سقییٗ حؼٓ  ٞٛایی فّعی ٔی دبیب٘ٝٞبی  ٞبی ٞٛایی سٟٙب اثقبز فیعیىی ٚالقی ؾیؿشٓ دبیب٘ٝثطای ٕٞٝ ا٘ٛاؿ 

 حفبؽز قسٜ، اؾشفبزٜ قٛز.

ؾغح دكز ثبْ ثٝ یىسیٍط ٞٛایی ٔٙفطز زض  دبیب٘ٝٞبی  اظ سمؿیٓ ػطیبٖ نبفمٝ، ٔیّٝ قٛز سب ثٝ ٔٙؾٛض اعٕیٙبٖ سٛنیٝ ٔی

 ٔشهُ قٛ٘س.

 ثبقس. ٔؼبظ ٕ٘ی 30ٞٛایی ضازیٛاوشیٛ دبیب٘ٝاؾشفبزٜ اظ 

 31جاًوایی -6-2-2

ثٛیػٜ ٞب ) ٚ ِجٝ 32ثطذٛضز ض ٔقطوزٞب، ٘مبط  ثبیؿز زض ٌٛقٝ ٘هت قسٜ اؾز ٔی ؾبذشٕبٖٞٛایی وٝ ثط ضٚی یه  دبیب٘ٝاػعای 

 ٞبی ظیط لطاض ثٍیطز.  اظ ضٚـ سقسازییب ( ٔغبثك ثب یه 33زض ؾغح ثبلایی ٞطٌٛ٘ٝ ٕ٘بی ذبضػی

 س:ثبق قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٔی ،ا٘س لبثُ اؾشفبزٜ ثطای سقییٗ ػبٕ٘بیی ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی وٝ ٞبی لبثُ لجَٛ ضٚـ

 34ضٚـ ظاٚیٝ حفبؽشی -

 35ضٚـ ٌٛی غّشبٖ -

 36ضٚـ ٔف -

ٚ  3ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ زض ػسَٚ ٞبی  ی ققبؿ ٌٛی غّشبٖ، ا٘ساظٜ ٔف ٚ ظاٚیٝ حفبؽشی ثطای ٞط یه اظ ولاؼأمبزیط ثط

 زازٜ قسٜ اؾز. 4قىُ 

                                                           
27 Rods 
28 Catenary wires 
29 Meshed Conductors 
30 Radioactive air terminals 
31 Positioning  
32 Exposed points  
33 Facades  
34 Protection angle method 
35 Rolling sphere method 
36 Mesh method 



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

            26 

 

 : هقادیز تیؾیٌِ ؽؼاع گَی غلساى، اًذاسُ هؼ ٍ ساٍیِ حفاظسی هسٌاظز تا کلاط عیغسن حفاظر صاػق9ِجذٍل 

 ضٚـ حفبؽشی 

ولاؼ ؾیؿشٓ 

 حفبؽز نبفمٝ
 rققبؿ ٌٛی غّشبٖ 

m 

 Wmا٘ساظٜ ٔف 

M 

 ظاٚیٝ حفبؽشی
αº 

I 20 5 × 5 

 قٛز ٔلاحؾٝ 4قىُ 
II 30  10 × 10 

III 45 15 × 15 

IV 60 20 × 20 

 

 

 

 
ٞبی  وبضثطز ٘ساضز. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز سٟٙب ضٚـ : اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ظاٚیٝ حفبؽشی ثطای ٔمبزیط ثیف اظ ٘مبط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثب 1یبزآٚضی 

 ٔف ٚ ٌٛی غّشبٖ لبثُ افٕبَ ٞؿشٙس.

 ثبقس. ؾغح ٔطػـ ٘بحیٝ سحز حفبؽز ٔی اضسفبؿ دبیب٘ٝ ٞٛایی اظ h: 2یبزآٚضی 

 سغییط ٘رٛاٞس وطز. m 2: ظاٚیٝ حفبؽشی ثطای ٔمبزیط ظیط 3یبزآٚضی 

 : ساٍیِ حفاظسی هسٌاظز تا کلاط عیغسن حفاظر صاػق4ِؽکل 

 

 رٍش ساٍیِ حفاظتی -6-2-2-1

ثعضٌشط ٔٙبؾت  ؾبذشٕبٖیه ٞبی وٛچىی اظ  ثب قىُ ٞٙسؾی ؾبزٜ یب ثطای ثرف یٞبی ضٚـ ظاٚیٝ حفبؽشی ثطای ؾبذشٕبٖ

ٞبیی وٝ اضسفبفی ثیف اظ ققبؿ ٌٛی غّشبٖ ٔطسجظ ثب سطاظ حفبؽز نبفمٝ ا٘شربة قسٜ زاض٘س  ؾبذشٕبٖاؾز. ایٗ ضٚـ ثطای 

 ثبقس.  ٔٙبؾت ٕ٘ی
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ثبقس. زض ایٗ حبِز ثب ایؼبز یه ؾغح  ٔی 37ٔطػـؾغح حفبؽز زض ایٗ ضٚـ ٔجشٙی ثط اضسفبؿ ٞبزی )ٔیّٝ ؾبزٜ( اظ یه 

فضبی  ٌیطز. ، حفبؽز سؼٟیع نٛضر ٔیظیط آٖ ی ٔرطٚعی قىُ ٚ لطاض ٌطفشٗ سؼٟیع سحز حفبؽز زض ٘بحیٝ ایٕٗحفبؽش

 قسٜ سٛؾظ ٔیّٝ ٔحهٛضٌطزز. ٔرطٚط حفبؽشی ایؼبز ثبیؿز وبٔلاً زض ٔٛضز حفبؽز ٔی

 یطز.ٌ ثبیؿز سٟٙب اثقبز فیعیىی ثرف فّعی ٔیّٝ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ثطای سقییٗ اثقبز ٔرطٚط حفبؽشی ٔی -

٘ٛن ٔیّٝ ٔٙغجك  ثبقس وٝ ضاؼ آٖ ثط فضبی حفبؽز قسٜ سٛؾظ یه ٔیّٝ فٕٛزی ثهٛضر یه ٔرطٚط لبئٓ ٔی -

 ثٛز. ثب سٛػٝ ثٝ سطاظٞبی ٔرشّف حفبؽشی، ٔشفبٚر ذٛاٞس 4قىُ ( ٔشٙبؾت ثب ٔٙحٙی αقسٜ اؾز ٚ ظاٚیٝ آٖ )

 رٍش گَی غلتاى -6-2-2-2

 ٔٙبؾت اؾز. ٞبیی ثب اقىبَ دیچیسٜ ذشٕبٖؾبثٛیػٜ ثطای  ضٚـ ٌٛی غّشبٖ زض سٕبٔی قطایظ

ذبضػی ؾبذشٕبٖ اظ سٕبٔی ػٟبر ٚ یبفشٗ ٘مبط سٕبؼ ٌٛی ثب  ؾغح ط ضٚیث “وطٚی ٌٛی” یه زض ایٗ ضٚـ ثب غّشب٘سٖ

ایٗ ضٚـ، ٘مبعی اظ ؾبذشٕبٖ وٝ زض سٕبؼ ثب ٌٛی لطاض  قٛ٘س. زض ٞبی دبیب٘ٝ ٞٛایی ٔكرم ٔی ؾبذشٕبٖ، ٔحُ ٘هت ٞبزی

 .ػٟز حفبؽز اظ ٘مبط ٔصوٛض ٘رٛاٞس ثٛز ٞبزی دبیب٘ٝ ٞٛائی سقجیٝ٘یبظ ثٝ ِصا ٚ  قٛز ٔحؿٛة ٔی بؽز قسٌٜیط٘س، حف ٕ٘ی

 قٛز. ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی زض 3حفبؽشی ٔغبثك ػسَٚ  ققبؿ ٌٛی غّشبٖ ٔشٙبؾت ثب سطاظ

 تٌذی رٍش هص -6-2-2-3

وٝ ٔف ٞبی  ی ثب ثبْ نبف، ٞبزییبٞ ثطای حفبؽز ؾبذشٕبٖ ی ثب ؾغٛح ٔؿغح ٔٙبؾت اؾز.یٞب ؾبذشٕبٖضٚـ ٔف ثطای 

ثب سٛػٝ ثٝ سطاظ حفبؽشی  ٞب ٔفثبقٙس. اثقبز ایٗ  سٕبٔی ؾغح ثبْ ضا ثذٛقب٘س، ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای حفبؽز ؾغح ٔٛضز ٘ؾط ٔی

  قٛز. ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی زض 3ٔغبثك ػسَٚ 

 آیس: وٙس وٝ قطایظ ظیط ثٝ زؾز ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز ؾغٛح نبف،  یه ٔف ظٔب٘ی وُ ؾغح ضا حفبؽز ٔی

 ػبٕ٘بیی قٛ٘س:زض ٘مبط ظیط ٞبی دبیب٘ٝ ٞٛایی  ٞبزی (1

 38ثبْ ٞبی ِجٝ ٚ ٞب وٙبضٜ -

 39ٞبی ثبْ ثطآٔسٌی -

 ثبقس 10/1ثبْ ثیف اظ قیت ، زض نٛضسیىٝ 40ثبْ اؼاِط ذظ -

 ؾبذشٕبٖاضسفبؿ  80زض ؾغٛح ثبلاسط اظ % m 60ٞبی ثّٙسسط اظ  ؾبذشٕبٖٕ٘بٞبی ػب٘جی  -

 س.ٙجبق٘ثیكشط  3زاز قسٜ زض ػسَٚ ی اظ ٔمبزیط ثطای سطاظٞبی ٔرشّف حفبؽش ٔفاثقبز  (2

ظٔیٗ زاقشٝ  ثٝ فّعی ٔؼعا حسالُ زٚ ٔؿیط ٕٞٛاضٜ قٛ٘س وٝ ا٘ؼبْای  ثٍٛ٘ٝ ٞٛایی دبیب٘ٝؾیؿشٓ  یٞب قجىٝ ٞبزی (3

 ٞبی دبیب٘ٝ ٞٛایی لطاض ٘ساقشٝ ثبقس. ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ سبؾیؿبر فّعی ذبضع اظ فضبی ٔحبفؾز قسٜ سٛؾظ ؾیؿشٓ ثبقٙس

ٞبی  ٚ وبٞف ٔیساٖ ػساؾبظیٞبی ٘عِٚی ٔٙؼطثٝ وبٞف فبنّٝ  فبزٜ اظ سقساز ثیكشطی اظ ٞبزییبزآٚضی: اؾش

 قٛز.  اِىشطٚٔغٙبعیؿی زاذُ ؾبذشٕبٖ ٔی

 .قٛ٘س ٘هت ٔؿشمیٓ ٚ وٛسبٜ ٔؿیطٞبی زض أىبٖ حس سبٞٛایی  دبیب٘ٝٞبی  ٞبزی (4

                                                           
37 Reference plane  
38 roof edge lines 
39 roof overhangs 
40 roof ridge lines 
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 ّای تلٌذ ختواىًثی ساجا ّای دیَارُاصاتت صاػقِ تِ  تزاتزَّایی جْت حفاظت در  پایاًِ -6-2-3

 m 61ّای تا ارتفاع کوتز اس  ساختواى -6-2-3-1

ثب اضسفبؿ وٕشط  ؾبذشٕبٖبی ػب٘جی فٕٛزی یه ٞ زیٛاضٜٞبی ثب ٔمبزیط وٓ ثٝ  زٞس وٝ احشٕبَ انبثز نبفمٝ سحمیمبر ٘كبٖ ٔی

ثبیؿز  ٔیٞبی افمی  آٔسٌی ٞب ٚ دیفْ ای وٝ ٘یبظی ثٝ زض ٘ؾط ٌطفشٗ آٖ ٘یؿز. ثب ثٝ ا٘ساظٜ وبفی دبییٗ اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ m 60اظ 

ا٘س،  سقییٗ قسٜ IEC 62305-2ضیؿه ٔجشٙی ثط  ٔسیطیز ٔغبثك ثب ولاؼ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ سٛؾظ ٔحبؾجبر

 حفبؽز قٛ٘س.

 یا تیطتز m 61ّای تا ارتفاع  ساختواى -6-2-3-2

، ؾبذشٕبٖٞبی  ٞب ٚ ِجٝ ٜ ٘مبط ٘ٛن سیع، ٌٛقٝٞبی ػب٘جی، ثٛیػ زیٛاضٜ، انبثز نبفمٝ ثٝ m 60ٞبی ثّٙسسط اظ  ؾبذشٕبٖزض 

 ٕٔىٗ اؾز ضخ زٞس.

 20%ٞبی ثّٙس )ثقٙٛاٖ ٔظبَ ثهٛضر ٘ٛفی  ؾبذشٕبٖٞبی ثبلایی  ثبیؿز ػٟز حفبؽز ثرف ٞٛایی ٔی دبیب٘ٝیه ؾیؿشٓ 

 آٖ، ٘هت قٛ٘س. ( ٚ سؼٟیعار لطاض ٌطفشٝ ثط ضٚیلطاض ٌطفشٝ ثبقس m 60ٔكطٚط ثط ایٙىٝ زض اضسفبؿ ثیف اظ  ؾبذشٕبٖثبلای 

 ٔطاػقٝ قٛز. IEC 62305-3:2010اظ اؾشب٘ساضز  E.5.2.3ٚ  5.2.3.2ثطای وؿت اعلافبر ثیكشط ثٝ ثرف 

 ًحَُ اجزا -6-2-4

سحز حفبؽز  ؾبذشٕبٖٞبی ٞٛایی یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ اظ  دبیب٘ٝ ٘حٜٛ ٘هت ثطای وؿت اعلافبسی زض ذهٛل

 ٔطاػقٝ فطٔبئیس. IEC 62305-3:2010اؾشب٘ساضز  5.2.4ثٝ ثرف  ایعِٚٝ ٘یؿز

 اجشای عثیؼی -6-2-5

 5.2.5ثٝ ثرف  ،ٞبی ٞٛایی آٖ دبیب٘ٝثقٙٛاٖ  ؾبذشٕبٖثطای وؿت اعلافبسی زض ذهٛل ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ اػعای عجیقی یه 

 ٔطاػقٝ فطٔبئیس. IEC 62305-3:2010اؾشب٘ساضز 

 

 ّادی ًشٍلی  سیستن -6-3

 کلیات -6-3-1

ٞبی ٘عِٚی  ٚلٛؿ ذؿبضار ٘بقی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ػبضی قسٜ زض ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ، ٞبزی ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف احشٕبَ

 ظٔیٗ: سبای آضایف یبثٙس وٝ اظ ٘مغٝ انبثز نبفمٝ  ثبیؿز ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔی

 چٙسیٗ ٔؿیط ػطیبٖ ٔٛاظی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس (1

 ساقشٝ قٛزٟعَٛ ٔؿیط ػطیبٖ زض یه ٔمساض وٕیٙٝ ٍ٘ (2

 ا٘ؼبْ قٛز. 2-7ٔغبثك ثب اِعأبر ثرف  ؾبذشٕبٖٞبی ٞبزی  ثرفظی ؾب ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی  (3

 قٛز. ثقٙٛاٖ یه الساْ ذٛة سّمی ٔی یىسیٍط ثٝ عطفیٗ اظ ٘عِٚی ٞبی ٞبزی اسهبَ: 1یبزآٚضی 

 ضا ثجیٙیس( 3-7ٌصاضز ) اطط ٔی ػساؾبظیٞبی ضیًٙ ثط ضٚی فبنّٝ  ٞبی ٘عِٚی ٚ ٞبزی ٞٙسؾٝ ٚ آضایف ٞبزی

زض فٛانُ یىؿبٖ زٚض سب زٚض ٔحیظ ذبضػی وٝ سٛؾظ إِمسٚض  حشیٞبی ٘عِٚی،  ٞبزی چٝ ثیكشط ٞط : ٘هت2یبزآٚضی 

ٞبی ذغط٘بن ضا وبٞف زازٜ ٚ حفبؽز سبؾیؿبر زاذّی ضا سؿٟیُ  ا٘س، احشٕبَ ٚلٛؿ ػطلٝ ٞبی ضیًٙ ثٟٓ ٔشهُ قسٜ ٞبزی

 ثشٗبی ٞ ؾبذشٕبٖٞبی ثب اؾىّز فّعی ٚ زض  ؾبذشٕبٖایٗ زؾشٛضاِقُٕ ضا ٔلاحؾٝ ثفطٔبئیس(.ایٗ قطایظ زض  9وٙس )ثرف  ٔی

 دیٛؾشٍی اِىشطیىی ضا زاضز لبثُ زؾشیبثی اؾز. ثٟٓ، ٔشهُ آضٔبسٛضٞبیٞب  ٔؿّح وٝ زض آٖ
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 زازٜ قسٜ اؾز. 4قٛز زض ػسَٚ  ٞبی ٘عِٚی سطػیح زازٜ ٔی ٔبثیٗ ٞبزیفبنّٝ  وٝ ثطای ٔمبزیط ٘ٛفی

 

 لِایشٍ جاًوایی تزای یک سیستن حفاظت صاػقِ -6-3-2

 ثبیؿز ثٝ قطح ظیط ا٘ؼبْ قٛز: ػبٕ٘بیی ٔی

ثٟٓ دیٛؾشٝ  آضٔبسٛضٞبیاظ ػٙؿی غیط اظ فّع یب  ٔؼعا،)یب یه دبیٝ(  یٞب ٞبیی ثط ضٚی دبیٝ قبُٔ ٔیّٝ اِف( اٌط دبیب٘ٝ ٞٛایی

ثٟٓ دیٛؾشٝ زض  یآضٔبسٛضٞبٞبی فّعی یب  ٔؿّح ثبقس، حسالُ یه ٞبزی ٘عِٚی ثطای ٞط دبیٝ ٘یبظ ذٛاٞس ثٛز. ثطای دبیٝ ثشٗزض 

 ٘یؿز. ٞبی ٘عِٚی اضبفی ثٝ ٞبزی ٔؿّح ٘یبظی ثشٗ

وٝ اططار حطاضسی ٘بقی اظ فجٛض  ؾزأؼبظ ظٔب٘ی  حفبؽز نبفمٝاظ ؾیؿشٓ  یٔؿّح ثقٙٛاٖ ثرك ثشٗیبزآٚضی: اؾشفبزٜ اظ 

 ثشٗطن ذٛضزٌی زض ٔحبؾجبر ٟٔٙسؼ عطاح ِحبػ ٌطزیسٜ ثبقس )حطاضر ظیبز ٕٔىٗ اؾز ثبفض س ثشٗػطیبٖ نبفمٝ ثط ضٚی 

 .قٛز(

ٔحُ  ٞبی ٞب یب دبیٝ حسالُ یه ٞبزی ٘عِٚی زض ٞط یه اظ ؾبظٜ)یب یه ؾیٓ( ٌبضز ثبقس،  یٞب ة( اٌط دبیب٘ٝ ٞٛایی قبُٔ ؾیٓ

 ٞب ٘یبظ اؾز. اسهبَ ؾیٓ

ٞبی اسهبَ  حُٞب ضا زازٜ ثبقس، ٘یبظ ثٝ یه ٞبزی ٘عِٚی حسالُ زض ٞط یه اظ ٔ ای اظ ٞبزی  ع( اٌط دبیب٘ٝ ٞٛایی سكىیُ قجىٝ

 عطفیٗ ٞبزی اؾز.

 

 ایشٍلِ غیز جاًوایی تزای یک سیستن حفاظت صاػقِ -6-3-3

ثبقس ٚ ثبیؿشی ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  2ٞبی ٘عِٚی ٘جبیس وٕشط اظ  ثطای ٞط ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ غیط ایعِٚٝ سقساز ٞبزی

 سحز حفبؽز سٛظیـ قٛز. ؾبذشٕبٖبی ٔقٕبضی ٚ فّٕی زض ٔحیظ ذبضػی ٞ ٔحسٚزیز

اؾشفبزٜ قٛز. ٔمبزیط سطػیحی  ؾبذشٕبٖٞبی ٘عِٚی زض ٔحیظ ذبضػی  سب اظ یه فبنّٝ ٌصاضی ثطاثط ثیٗ ٞبزی ٌطزز ٔی ٛنیٝس

 زازٜ قسٜ اؾز. 4ٞبی ٘عِٚی زض ػسَٚ  ٘ٛفی ثطای فبنّٝ ثیٗ ٞبزی

 .ٔطسجظ اؾز 3-7زازٜ قسٜ زض ثرف  41ػساؾبظیٞبی ٘عِٚی ثب فبنّٝ  ثیٗ ٞبزی  یبزآٚضی: ا٘ساظٜ فبنّٝ

 ّای ًشٍلی هغاتق تا کلاط عیغسن حفاظر صاػقِ : هقادیز ًَػی ززجیحی تزای فاصلِ هاتیي ّادی4جذٍل 

 فٛانُ ٘ٛفی ولاؼ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ
m 

I 10 

II 10 

III 15 

IV 20 

 

 ٘هت قٛز. ؾبذشٕبٖ 42ثطذٛضز ٔقطو زض ٞبی ٌٛقٝ یه اظ سب ػبیی وٝ ٕٔىٗ اؾز، یه ٞبزی ٘عِٚی ثبیؿشی زض ٞط

 

                                                           
41 Separation distance 
42 Exposed corner 
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 ًحَُ اجزا -6-3-4
ٞبی دبیب٘ٝ ٞٛایی  اظ ٞبزی 43ٕٔشسٚ وٝ ٔؿیط ٔؿشمیٓ  ٌطز٘سٞبی ٘عِٚی، سب آ٘ؼبیی وٝ فّٕیبسی اؾز، ثبیس چٙبٖ ٘هت  ٞبزی

 .سٙفطاٞٓ ٕ٘بیضا 

ثٝ ظٔیٗ  اسطیٗ ٔؿیط ض ای وٝ وٛسبٞشطیٗ ٚ ٔؿشمیٓ ٝ ٌٛ٘ٝٞبی ٘عِٚی ثبیس ثٝ قىُ وبٔلا ٔؿشمیٓ ٚ فٕٛزی ٘هت قٛ٘س ث ٞبزی

، وٝ ثیٗ زٚ sأب زض ػبیی وٝ ٕٔىٗ ٘جبقس، فبنّٝ  .ذٛززاضی قٛز ُ ٞطٌٛ٘ٝ حّمٝ زض ٔؿیط ػطیبٖاظ سكىی ٚ ٕ٘بیٙسطاٞٓ ف

ضا ثجیٙیس( ثبیس  5اِصوط )قىُ  ، ٞبزی ثیٗ زٚ ٘مغٝ فٛقlٌیطی قسٜ اؾز ٚ عَٛ  ٘مغٝ اظ ٞبزی زض عطفیٗ فبنّٝ ٞٛایی ا٘ساظٜ

 دیطٚی وٙس. 3-7اظ اِعأبر ثرف 

 

 : ایجاد حلقِ در هغیز یک ّادی ًشٍلی1 ؽکل

 ٘هت قٛ٘س. 45ٞب یب ٘بٚزا٘ی 44ضٚٞب حشی اٌط سٛؾظ ٔٛاز فبیمی دٛقب٘یسٜ قٛز، ٘جبیس زض آةٞبی ٘عِٚی،  ٞبزی

 قٛز. ٌی قسیس ٞبزی ٘عِٚی ٔیزثٝ ذٛض ضٚٞب ٔٙؼط آةٔٛػٛز زض یبزآٚضی: ضعٛثز 

ٞب  ایٗ زؾشٛضاِقُٕ، ٔبثیٗ آٖ 3-7، ٔغبثك ثب ثرف وٝ یه فبنّٝی چٙبٖ ػبٕ٘بیی قٛ٘س ٞبی ٘عِٚ قٛز وٝ ٞبزی دیكٟٙبز ٔی

 ٞب فطاٞٓ ٌطزز. ٞب ٚ دٙؼطٜ ٚ سٕبٔی زضة

٘هت سحز حفبؽز ایعِٚٝ ٘یؿز، ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر ظیط  ؾبذشٕبٖٞبی ٘عِٚی یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ وٝ اظ  ٞبزی

 قٛز:

ثط ضٚی ؾغح یب زاذُ زیٛاض  سٛاٖ ضا ٔیی ٘عِٚی ٞب ؾبذشٝ قسٜ ثبقس، ٞبزی اقشقبَاٌط زیٛاض اظ ٔٛاز غیط لبثُ  -

 اػطا ٌطز٘س.

                                                           
43 Continuation  
44 Gutters 
45 Water spouts 
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هت قٛ٘س ٘سٛا٘ٙس  ٔیٞبی ٘عِٚی ثط ضٚی ؾغح زیٛاض  ؾبذشٝ قسٜ ثبقس، ٞبزی 46اقشقبَلبثُ ٔٛاز اٌط زیٛاض اظ  -

ٔبی ٘بقی اظ فجٛض ػطیبٖ نبفمٝ ذغطی ثطای ٔٛازی وٝ زض ؾبذز زیٛاض اؾشفبزٜ ٔكطٚط ثط ایٙىٝ افعایف ز

 ٘ساقشٝ ثبقس. ا٘س، قسٜ

ٞبی  ٞبی ٘عِٚی ذغط٘بن ثبقس، ٞبزی ؾبذشٝ قسٜ ثبقس ٚ افعایف زٔبی ٞبزی اقشقبَاٌط زیٛاض اظ ٔٛاز لبثُ  -

ٞبی  ثؿززض ایٗ قطایظ ثبقس.  m 1/0ٞب ٚ زیٛاض ٕٞٛاضٜ ثعضٌشط اظ  ٘عِٚی ثبیس چٙبٖ لطاض ٌیط٘س وٝ فبنّٝ ثیٗ آٖ

 .سٕبؼ ثب زیٛاض ثبقٙسزض  سٙسٛا٘ ٔی 47ٍٟ٘ساض٘سٜ

یب ) یفٛلازٞبزی ٘عِٚی  ٔغٕئٗ قس، ؾغح ٔمغـ اقشقبَ٘عِٚی سب یه ٔبزٜ لبثُ ٔبثیٗ ٞبزی وبفی اظ فبنّٝ  ٘شٛاٖ ظٔب٘یىٝ

 ثبقس. mm2 100٘جبیس وٕشط اظ  (48ٔقبزَ حطاضسی ثب ؽطفیز ٞبزییه 

 اجشای عثیؼی -6-3-5

 5.3.5ٞبی ٘عِٚی ثٝ ثرف  قٙٛاٖ ٞبزیث ؾبذشٕبٖثطای وؿت اعلافبسی زض ذهٛل ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ اػعای عجیقی یه 

 ٔطاػقٝ فطٔبئیس. IEC 62305-3:2010اؾشب٘ساضز 

 49تست گیزُ -6-3-6

قٛز، ثؼع  لطاض زازٜضٚی ٞط ٞبزی ٘عِٚی  یثبیؿش  ٌیطٜ سؿزثٝ دبیب٘ٝ ظٔیٗ، یه ٞبی ٘عِٚی  ٞط یه اظ ٞبزیزض ٔحُ اسهبَ 

 ثب اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس. ٞبی ٘عِٚی عجیقی ثهٛضر سطویت قسٜ زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٞبزی

 ٌیطٜثٝ وٕه اثعاضآلار ٔطثٛعٝ ثبیس ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض قطایظ فبزی ایٗ  ٌیطٌٜیطی، أىبٖ ثبظ وطزٖ ایٗ  ثب ٞسف ا٘ساظٜ

 ثبیس ثؿشٝ ثبلی ثٕب٘س.

 

 سیستن پایاًِ سهیي -6-4

 کلیات -6-4-1

وبٞف ٔیعاٖ اضبفٝ ِٚشبغ  زض فیٗ حبَ ٚ ٔكرهبر فطوب٘ؽ ثبلا( زض زاذُ ظٔیٗ بثدطاوٙسٜ وطزٖ ػطیبٖ نبفمٝ ) ثٝ ٔٙؾٛض

ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ثب . زض حبِز وّی، یه زؾاإٞیز  دط، قىُ ٚ اثقبز ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ػعٚ ٔقیبضٞبی ذغط٘بن

 قٛز. ( دیكٟٙبز ٔیقٛزٌیطی ا٘ؼبْ  ظٔب٘یىٝ زض فطوب٘ؽ دبییٗ ا٘ساظٜ Ω 10ٔمبٚٔز دبییٗ )زض نٛضر أىبٖ وٕشط اظ 

ٚ ثطای سٕبٔی قسٜ سطػیح زازٜ  50یه ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٔٙفطز ثب ؾبذشبض یىذبضچٝ اؾشفبزٜ اظ نبفمٝ، حفبؽز ٘مغٝ ٘ؾطاظ 

 ٞبی ٔربثطاسی( ٔٙبؾت ذٛاٞس ثٛز. ٞبی لسضر ٚ ؾیؿشٓ اٞساف )٘ؾیط حفبؽز نبفمٝ، ؾیؿشٓ

 ٕٞجٙس قٛ٘س. 2-7 رفثبیؿز ٔغبثك اِعأبر ث ٞبی دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٔی ؾیؿشٓ

 قٛ٘س. ٔطثٛعٝ سقییٗ ٔی ٔطاػـ شیهلاحٞبی دبیب٘ٝ ظٔیٗ اغّت ثٛؾیّٝ  ٚ ٕٞجٙسی ؾبیط ؾیؿشٓ ػساؾبظی: قطایظ 1یبزآٚضی 

سٛا٘س ایؼبز  ٞبی ظٔیٗ ثب ػٙؽ ٔشفبٚر ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قٛ٘س، ٔكىلار ػسی ذٛضزٌی ٔی : ظٔب٘یىٝ ؾیؿش2ٓیبزآٚضی 

 قٛز.

                                                           
46 Readily combustible material 
47 Mounting brackets 
48 Thermal equivalent conductor 
49 Test joints  
50 Single integrated structure earth-termination system 
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 ي در ضزایظ کلیسهیسیستن آرایص  -6-4-2

 ضٚز. ظٔیٗ، زٚ ٘ٛؿ اؾبؾی اظ آضایف اِىشطٚز ظٔیٗ ثٝ وبض ٔی دبیب٘ٝٞبی  ثطای ؾیؿشٓ

  Aآرایص ًَع  -6-4-2-1

ثسٖٚ  سحز حفبؽز ٘هت قسٜ ٚ ؾبذشٕبٖز وٝ ثیطٖٚ قٛ ی ظٔیٗ افمی ٚ فٕٛزی سكىیُ ٔیاظ اِىشطٚزٞب ،ایٗ ٘ٛؿ آضایف

 س.٘قٛ ٞبی ٘عِٚی یب اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ ٔشهُ ٔی اظ ٞبزی ثٝ ٞط یه ایٙىٝ سكىیُ یه حّمٝ ثؿشٝ ثسٞٙس

 ، ٔؼٕٛؿ سقساز اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ ٘جبیؿشی وٕشط اظ زٚ ثبقس.Aزض آضایف ٘ٛؿ 

 ٞبی ٘عِٚی ثطاثط اؾز ثب: ٞط یه اظ ٞبزی ٔشهُ ثٝعَٛ ٞط یه اظ اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ  حسالُ

- l1 ثطای اِىشطٚزٞبی افمی، یب 

- 0.5 l1 (51زاض قیتطٚزٞبی فٕٛزی )یب ثطای اِىش 

٘كبٖ زازٜ  ٞبی ٔرشّف ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثطای ولاؼ 6عَٛ اِىشطٚزٞبی افمی اؾز وٝ زض قىُ  حسالُ l1وٝ زض آٖ 

 قسٜ اؾز.

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. ثبیسٞب  )افمی یب فٕٛزی(، ٔؼٕٛؿ عَٛ ٔطوتثطای اِىشطٚزٞبی 

ٌیطی زض فطوب٘ؿی ٔشفبٚر اظ فطوب٘ؽ  )ا٘ساظٜ ثسؾز آیس Ω 10یٗ وٕشط اظ ٔمبٚٔز ظٔ ،ظٔیٗ دبیب٘ٝزض نٛضسیىٝ ثطای ؾیؿشٓ 

 6وٝ زض قىُ  حسالُ عَٛ اِىشطٚزٞبی ظٔیٕٗٔىٗ اؾز اظ ، ٔضبضة آٖ ا٘ؼبْ قٛز سب اظ سساذُ دیكٍیطی قٛز( یب لسضر ٚ

 نطف ٘ؾط قٛز. ،اضائٝ قسٜ اؾز

 

 ٚٔز ٚیػٜ ذبن ٞؿشٙس.ٔؿشمُ اظ ٔمب III  ٚIVیبزآٚضی: ولاؼ                     

 تزای ّز یک اس الکسزٍدّای سهیي هغاتق تا کلاط عیغسن حفاظر صاػقِ l1عَل  حذاقل: 6ؽکل 

                                                           
51 Inclined  
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 اؾشفبزٜ قٛز. Bاظ آضایف ٘ٛؿ  ثبیس: زض نٛضسی وٝ اِعأبر فٛق لبثُ زؾشیبثی ٘جبقس، 1یبزآٚضی 

ضؾس. ِصا زض ذبن  ٔٙغمی ثٝ ٘ؾط ٔی m 60عَٛ  : افعایف عَٛ اِىشطٚزٞب ثب ٞسف وبٞف ٔمبٚٔز ظٔیٗ، زض فُٕ سب2یبزآٚضی 

 52وبٞٙسٜ ٔمبٚٔز ٚیػٜ ذبنٔٛاز اؾشفبزٜ اظ یب  B، اؾشفبزٜ اظ اِىشطٚز ظٔیٗ ٘ٛؿ Ωm 3000ثب ٔمبٚٔز ٚیػٜ ثعضٌشط اظ 

 قٛز. دیكٟٙبز ٔی

 ٔطاػقٝ وٙیس. IEC 62305-3:2010اظ اؾشب٘ساضز  E: ثطای وؿت اعلافبر ثیكشط، ثٝ دیٛؾز 3یبزآٚضی 

  Bآرایص ًَع  -6-4-2-2

ٛؿ عَٛ ٕٔؼ 80سحز حفبؽز، وٝ حسالُ زض % ؾبذشٕبٖاظ  ثیطٖٚیب اظ یه حّمٝ ٞبزی  ،ظٔیٗ دبیب٘ٝزض ایٗ ٘ٛؿ اظ آضایف 

زٞس اؾشفبزٜ  ٚ یب اظ اِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ وٝ سكىیُ یه حّمٝ ثؿشٝ ٔی قسٜذٛز ثب ذبن زض سٕبؼ ثبقس اؾشفبزٜ 

 ٞٓ اػطا قٛ٘س.  زٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر ٔفقٛز. ایٗ لجیُ اظ اِىشطٚ ٔی

عَٛ ذٛز  ؾطسبؾطٕٞٛاضٜ زض ثب ایٗ حبَ ایٗ ٞبزی ٕٔىٗ اؾز زض سٕبؼ ثب ذبن ٘جبقس، اظ ٞبزی حّمٝ  20یبزآٚضی: اٌطچٝ %

 ٔشهُ ٚ دیٛؾشٝ ثبقس.ثبیس 

ؾیّٝ اِىشطٚز ظٔیٗ حّمٝ )یب ؾغح ٔحهٛض ثٛ reثطای اِىشطٚز ظٔیٗ حّمٝ )یب اِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ(، ٔمساض ققبؿ ٔشٛؾظ 

 وٕشط ٘جبقس: l1ثبیؿز اظ ٔمساض  اِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ( ٔی

(1) 
1lre  

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز I ،II ،III  ٚIVٔغبثك ثب ولاؼ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ  6زض قىُ  l1وٝ 

ثٝ  ثبیسٚزٞبی افمی ٚ فٕٛزی )یب قیجساض( ثهٛضر اضبفی اؾز، اِىشط reثعضٌشط اظ ٔمساض ٔٙبؾت  l1ظٔب٘یىٝ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ 

 )فٕٛزی( زازٜ قسٜ سٛؾظ ضٚاثظ ظیط افعٚزٜ قٛ٘س: lv)افمی( ٚ  lrعَٛ ٔٙفطز 

(2) 
er rll  1

 

(3)   2/1 ev rll  

 لُ ثطاثط زٚ ثبقٙس.ٚ حسا ثٛزٜ ٞبی ٘عِٚی وٕشط اظ سقساز ٞبزی ٘جبیسقٛز وٝ سقساز اِىشطٚزٞب  دیكٟٙبز ٔی

ا٘س ٚ سب  ٞبی ٘عِٚی ثٝ آٖ ٔشهُ قسٜ ای وٝ ٞبزی قٛز اِىشطٚزٞبی اضبفی ثٝ اِىشطٚز ظٔیٗ حّمٝ زضؾز زض ٘مغٝ سٛنیٝ ٔی

 آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ اؾز زض فٛانُ یىؿبٖ، ٔشهُ قٛ٘س.

 ًصة الکتزٍدّای سهیي -6-4-3

زٚض  m 1 ثٝ ا٘ساظٜ ٚ زض یه فبنّٝ حسٚزا m 5/0ك حسالُ ( زض فBٕقٛز سطػیحب اِىشطٚز ظٔیٗ حّمٝ )آضایف ٘ٛؿ  سٛنیٝ ٔی

 زفٗ قٛ٘س. ؾبذشٕبٖ ذبضػیٞبی  اظ زیٛاض

٘هت قسٜ ٚ ثب ٞسف وٕیٙٝ وطزٖ اططار  m 5/0ثبیؿز زض فٕك حسالُ  ( ٔیAِجٝ ثبلایی اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ )آضایف ٘ٛؿ 

 زض ظٔیٗ سب حس ٕٔىٗ یىٙٛاذز سٛظیـ قٛ٘س. 53ٞبی اِىشطیىی سعٚیغ

لطاض ٌطفشٝ ثبقس وٝ آٖ ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز زض ٔحّی ثب ؾًٙ فطـ  54زض زاذُ یه زضیچٝ ثبظزیس Aاٌط اِىشطٚز ٘ٛؿ : 1ضی یبزآٚ

 نطف ٘ؾط وطز. m 5/0سٛاٖ اظ اِعاْ  ی ثب ٔمبٚٔز ثبلا ٘هت قسٜ ثبقس، آٍ٘بٜ ٔیثشٙیب وف 

                                                           
52 Earthing enhancing compounds 
53 Electrical coupling effects 
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 بذز ٚ ؾبظ فطاٞٓ ثبقس.ای ٘هت قٛ٘س وٝ أىبٖ ثبظضؾی زض ذلاَ ؾ ثٝ ٌٛ٘ٝ ؿشیثبیاِىشطٚزٞبی ظٔیٗ 

ای ثبقس سب اططاسی اظ لجیُ ذٛضزٌی، ذكه قسٖ ٚ ید ظزٌی  ثبیؿز ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٘ٛؿ اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ ٔی ثشٗدٛقف فٕك 

 ٌطزز. 55ذبن وٕیٙٝ قٛز سب زض ٘شیؼٝ آٖ ٔمساض ٔمبٚٔز ظٔیٗ دبیساض

د ظزٌی ذبن لطاض زاض٘س ثٝ زِیُ ٔٛطط ٘جٛزٖ قٛز سب ثرف ثبلایی اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ فٕٛزی وٝ ثبلاسط اظ فٕك ی دیكٟٙبز ٔی

 زض قطایظ یرجٙساٖ، زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كٛز.

-4-6ٚ  1-2-4-6ٞبی  وٝ زض ثرف l1ثٝ ٔمساض عَٛ  m 5/0قٛز  یبزآٚضی: ثٙبثطایٗ، ثٝ اظای ٞط اِىشطٚز فٕٛزی، سٛنیٝ ٔی

 ٔحبؾجٝ قس، افعٚزٜ قٛز. 2-2

 قٛز. دیكٟٙبز ٔی B، آضایف ٘ٛؿ 56ای ٔٙبعك نرطٜثطای 

 اضػح اؾز. Bؾٛظی، آضایف ظٔیٗ ٘ٛؿ  ثبلای آسف ذغطٞبی ٚؾیـ اِىشطٚ٘یىی یب ثب  ٞبیی ثب ؾیؿشٓ ؾبذشٕبٖثطای 

 الکتزٍدّای سهیي عثیؼی -6-4-4

ٞبی فّعی  ؾبظٜ، یب ؾبیط 6-6ٔؿّح ٔغبثك ثب ثرف  ثشٗقٛز سطػیحب اظ آضٔبسٛضٞبی ثٟٓ دیٛؾشٝ زض فٛ٘ساؾیٖٛ  سٛنیٝ ٔی

 ت، ثقٙٛاٖ یه اِىشطٚز ظٔیٗ اؾشفبزٜ قٛز.ظیط ظٔیٙی ٔٙبؾ

ثٝ ٔٙؾٛض ػٌّٛیطی اظ سطن قٛز،  ٔؿّح ثقٙٛاٖ اِىشطٚز ظٔیٗ اؾشفبزٜ ٔی ثشٗ زض ظٔب٘یىٝ اظ آضٔبسٛضٞبی ثٟٓ دیٛؾشٝ

 .ثٝ وبض ثطزٜ قٛز زاذّی ثبیؿز زض اسهبلار ٔی ای احشیبط ٚیػٜ ثشٗ 57ذٛضزٌی ٔىب٘یىی

فجٛض ػطیبٖ سرّیٝ نبفمٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز  ٘بقی اظقٛز سب آطبض  ؾبذشٝ، سٛنیٝ ٔی دیف ثشٗ: زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ 1یبزآٚضی 

 ٞبی ٔىب٘یىی غیط لبثُ لجِٛی ضا ایؼبز وٙس، زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. سٙف

 قٛز، افعایف ثّٙس ٔسر زض ٔمبٚٔز ظٔیٗ أىبٖ دصیط ذٛاٞس ثٛز. اؾشفبزٜاِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ  اظ: اٌط 2یبزآٚضی 

قسٜ  اضائٝ IEC 62305-3:2010اظ اؾشب٘ساضز  Eزض دیٛؾز زض ذهٛل ایٗ ٔٛضٛفبر اعلافبر لبثُ سٛػٟی : 3یبزآٚضی 

 اؾز.

 

 اجشا -6-5
 کلیات -6-5-1

ٞبی اسفبلی  اططار اِىشطٚٔغٙبعیؿی ػطیبٖ نبفمٝ ٚ سٙف ثبیس ، ثسٖٚ ایٙىٝ ذؿبضر ثجیٙٙس،اػعای ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ

ضا  2)دیٛؾز  IEC 62561ٟٔٓ ثٛؾیّٝ ا٘شربة اػعایی وٝ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ؾطی ثیٙی ضا سحُٕ وٙٙس. ایٗ  لبثُ دیف

 ا٘س، لبثُ زؾشیبثی اؾز. سؿز قسٜثب ٔٛفمیز ثجیٙیس( 

یب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز زیٍط ثب ٔكرهبر  5ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ِیؿز قسٜ زض ػسَٚ  ثبیساػعای یه ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ 

 سِٛیس قٛ٘س. ٔكبثٝ قیٕیبیی )ذٛضزٌی(اػطایی ٔىب٘یىی، اِىشطیىی ٚ 

 ٕٔىٗ اؾز ثقٙٛاٖ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ییبزآٚضی: اػعای ؾبذشٝ قسٜ غیط فّع

                                                                                                                                                    
54 Inspection housing 

11
 ًذاؽسي زغییزاذ ٍ ًَعاًاذ ؽذیذ در هقذار هقاٍهر سهیي اعر.هٌظَر اس خایذاری هقاٍهر سهیي در ایٌجا،   

56 Bare solid rock 
57 Mechanical splitting 
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عیغسن حفاظر صاػقِ ٍ ؽزایظ اعسفادُ جٌظ اجشای: 1جذٍل  a
 

 ػٙؽ

 ذٛضزٌی اؾشفبزٜ

 افعایف ثب ٔمبٚٔز ثشٗزض  زض ظٔیٗ زض ٞٛای آظاز

 أىبٖ سرطیت

ٝ اسهبَ ثٛؾیّ

 ٌبِٛا٘یىی ثب

 ٔؽ
 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ

 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ

 ثهٛضر ضٚوف

 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ

 ثهٛضر ضٚوف

 ٞب ٔحیظ اوظطزض  ٔٙبؾت
 سطویجبر ؾِٛفٛض

 58ٔٛاز آِی
- 

 فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ
 ٔفشِٛی

 b٘یٕٝ افكبٖ
 ٔفشِٛی

 ٔفشِٛی

 b٘یٕٝ افكبٖ

ٚ  ثشٗلبثُ لجَٛ زض ٞٛا، 

 59ةذٛذبن 

ثب ٌٌٛطز  ٔحشٛیبر

 ثبلا
 ٔؽ

فٛلاز ثب آثىبضی 

 اِىشطیىی ٔؽ
  سطویجبر ؾِٛفٛض ٞب ٔحیظاوظط زض ٔٙبؾت  ٔفشِٛی ٔفشِٛی ٔفشِٛی

 فٛلاز ضس ظً٘
 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ

 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ

 ٔفشِٛی

 ٘یٕٝ افكبٖ
 ٞب ٔحیظ اوظطزض ٔٙبؾت 

ٔحشٛیبر ثب ٌٌٛطز 

 ثبلا
- 

 آِٛٔیٙیْٛ

 ٔفشِٛی

  ٘یٕٝ افكبٖ

 

 ٘ب ٔٙبؾت بؾت٘ب ٔٙ

 ثباسٕؿفطٞبی ٔٙبؾت 

غّؾز وٓ ٌٌٛطز ٚ 

 وّطیس

 ٔؽ ٞبی لّیبیی حلاَ

 fؾطة
 ٔفشِٛی

 ثهٛضر ضٚوف

 ٔفشِٛی

 ثهٛضر ضٚوف
 ٘ب ٔٙبؾت

اسٕؿفطٞبی ثب ٔٙبؾت 

 غّؾز ثبلای ؾِٛفبر
 ٞبی اؾیسی ذبن

 ٔؽ

 فٛلاز ضس ظً٘
a سطی زض ٔمبثُ ذٛضزٌی ٘یبظ اؾز. ٔلاحؾبر ٔحشبعب٘ٝ زٞس. زض قطایظ ٚیػٜ، ٞبی وّی ضا اضائٝ ٔی ایٗ ػسَٚ سٟٙب ضإٞٙبیی 

b زض ػبئیىٝ اظ  ٘یٕٝ افكبٖٞبی  دصیطی ثیكشطی زض ٔمبثُ ذٛضزٌی زاض٘س. ٕٞچٙیٗ ٞبزی ٞبی ٔفشِٛی آؾیت ٘ؿجز ثٝ ٞبزی ٘یٕٝ افكبٖٞبی  ٞبزی

 قٛز. زض ظٔیٗ دیكٟٙبز ٕ٘ی ٘یٕٝ افكبِٖٛا٘یعٜ ٛلاز ٌبفٗ زِیُ ثٝ ٕٞیدصیط ذٛاٞٙس ثٛز.  قٛ٘س، آؾیت ذبضع یب ٚاضز ٔی ثشٗٔٛلقیز ظٔیٗ/

c ذٛضزٜ قٛز. 61یب ذبن ٔطعٛة 60فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ ٕٔىٗ اؾز زض ذبن ضؾی 

d قٛز ٕٔىٗ  ذبضع ٔی ثشٗای وٝ اظ  ثسِیُ ایٙىٝ ثركی اظ فٛلاز زضؾز زض ٘مغٝ .قٛز ٕ٘ی سٛنیٝ ثشٗ ٚ ذبن ثؿشط زٚ زض یفٛلازٞبزی  ٌطفشٗ لطاض

 س.اؾز ذٛضزٌی دیسا وٙ

e  ٞبی ظیط ظٔیٙی، اؾشفبزٜ قٛز. زض ٔٙبعك ؾبحّی ثسِیُ احشٕبَ ٚػٛز ٕ٘ه زض آة ٘جبیؿشیٔؿّح  ثشٗفٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ زض سٕبؼ ثب آضٔبسٛضٞبی 

f ثبقس ط ٔلاحؾبر ظیؿز ٔحیغی ٕٔٙٛؿ ٔیاؾشفبزٜ اظ ؾطة زض ظٔیٗ اغّت ثٝ ذبع. 

 

62ًگْذارًذُ -6-5-2
 

س سب ٘یطٚٞبی اِىشطٚزیٙبٔیىی یب ٔىب٘یىی ٘ثبیؿز چٙبٖ ٔحىٓ طبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ ٔی ٞبی ٘عِٚی ٞبی ٞٛایی ٚ ٞبزی دبیب٘ٝ

ٞب  ثٝ لغـ قسٖ یب قُ قسٖ ٞبزی ( ٔٙؼطا٘جؿبط حطاضسی ٚ غیطٜ، ثطف ٌِٛٝ قسٜاسفبلی )ثطای ٔظبَ اضسقبقبر، ِیع ذٛضزٖ 

 ٔلاحؾٝ قٛز(. IEC 62305-1:2010زض اؾشب٘ساضز  D٘كٛز )دیٛؾز 

 ٌعاضـ قسٜ اؾز. 6ٞب زض ػسَٚ  دیكٟٙبزی ٔبثیٗ ٍٟ٘ساض٘سٜ یبزآٚضی: فٛانُ

                                                           
58 Organic materials 
59 Benign soil 
60 Clay soil 
61 Moist soil 
62 Fixing  



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

            36 

 

 ّا ًگْذارًذُ تیي: فاصلِ خیؾٌْادی 6جذٍل 

 آضایف
ٞبی ٘ٛاضی، ضقشٝ ای ٚ  ٞبزی ثطایفبنّٝ 

 63ٔسٚض ٘طْ
mm 

ٞبی ٔفشِٛی  ثطای ٞبزی فبنّٝ

 64ٔسٚض
mm 

 1000 1000 ٞبی افمی ضٚی ؾغٛح افمی ٞبزی

 1000 500 ٞبی افمی ضٚی ؾغٛح فٕٛزی ٞبزی

 m 20 1000 1000ٞبی فٕٛزی اظ ظٔیٗ سب  ٞبزی

 1000 500 ثٝ ثبلا m 20ٞبی فٕٛزی اظ  ٞبزی

 ثبقس. ٞبی سٛوبض وٝ ٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثٝ ٔٙؾٛض وطزٖ ٔلاحؾبسی ٚیػٜ زاقشٝ ثبقٙس، لبثُ افٕبَ ٕ٘ی ٍٟ٘ساض٘سٜ : ایٗ ػسَٚ ثطای1یبزآٚضی 

ضؾی قطایظ ٔحیغی )ٔظُ ثبضٌصاضی ٘بقی اظ ٚظـ ثبز( زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾز فسَٚ قٛز ٘شبیغ حبنُ اظ ثط : سٛنیٝ ٔی2یبزآٚضی 

 ٞب ضطٚضی ثبقس. اظ فٛانُ دیكٟٙبزی ثطای ٔطاوع ٍٟ٘ساض٘سٜ

 

 65اتصالات -6-5-3

، 66وبضیٓ ِحی ٞبیی ٘ؾیط ّٝ ضٚـؾیاسهبلار ثبیس ثٝ ٚ .ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛزٞب  زض عَٛ ٞبزی ٕٞٛاضٜ ثبیس وٕشطیٗ اسهبلار ٕٔىٗ

 وبٔلا ٔحىٓ قٛ٘س. 72یب ثب دیچ ٚ ٟٔطٜ ثؿشٗ 71، دیچ وطز70ٌٖیطیثب زضظ  ،69وبضی ، دطؼ68، وّٕذی67ػٛقىبضی

ٞبی  ایٗ زؾشٛضاِقُٕ ثٛزٜ ٚ اِعأبر ٚ آظٖٔٛ 4-4ٔغبثك ثرف  ثبیس ٔؿّح ثشٗٞبی  ظٜؾبزض ایٗ ضاؾشب، اسهبلار فّعار زاذُ 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘بیس. IEC 62561-1اؾشب٘ساضز 

 

 ٍ اتؼادجٌس  -6-6

 اجشاجٌس  -6-6-1

سحز حفبؽز ٚ ٞٓ زض ؾیؿشٓ حفبؽز  ؾبذشٕبٖاحشٕبَ ذٛضزٌی ضا ٞٓ زض  ثبیسزض ا٘شربة ػٙؽ ٔٛاز ٚ اثقبز آٖ ٕٞٛاضٜ 

 ذبضػی زض ٘ؾط زاقز.

 اتؼاد -6-6-2

زازٜ قسٜ ٚ  7ض ػسَٚ ٞبی ٘عِٚی ز ٞٛایی ٚ ٞبزی دبیب٘ٝٞبی  ٞٛایی، ٔیّٝ دبیب٘ٝٞبی  ؾغح ٔمغـ ٞبزی حسالُدیىطثٙسی ٚ 

 ٔلاحؾٝ قٛز(. 3ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س )دیٛؾز  IEC 62561ٞبی اؾشب٘ساضز ؾطی  ٕٞٛاضٜ ثبیس اِعأبر ٚ آظٖٔٛ

 IECٞبی اؾشب٘ساضز ؾطی  زازٜ قسٜ ٚ ٕٞٛاضٜ ثبیس اِعأبر ٚ آظٖٔٛ 8اثقبز اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ زض ػسَٚ  حسالُدیىطثٙسی ٚ 

 ٔلاحؾٝ قٛز(. 2ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س )دیٛؾز  62561

                                                           
63 Soft drawn round conductor 
64 Round solid conductors 
65 Connections 
66  Brazing  
67 Welding 
68 Clamping 
69 Crimping 
70 Seaming 
71 Screwing 
72 Bolting 
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ٍ  73ّای هٌسْی تِ سهیي َّایی، هیلِ خایاًِّای  َّایی، هیلِ خایاًِّای  ، ٍ حذاقل عغح هقغغ ّادیجٌظ: 7جذٍل 

ّای ًشٍلی ّادی a 

 [mm2] ؾغح ٔمغـ دیىطثٙسی ػٙؽ ٔٛاز

 ٔؽ، ٔؽ لّـ ا٘سٚز

 50 74ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 b 50 75ٔفشِٛی ٔسٚض

 b  50 76٘یٕٝ افكبٖ

 c 175ٔفشِٛی ٔسٚض 

 آِٛٔیٙیْٛ

 75 ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 50 ٔفشِٛی ٔسٚض

 50 ٘یٕٝ افكبٖ

 آِیبغ آِٛٔیٙیْٛ

 50 ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 50 ٔفشِٛی ٔسٚض

 50 ٘یٕٝ افكبٖ

 c 175ٔفشِٛی ٔسٚض 

 50 ٔفشِٛی ٔسٚض آِیبغ آِٛٔیٙیْٛ ثب ضٚوف ٔؽ

 فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ

 50 ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 50 ٔفشِٛی ٔسٚض

 50 ٘یٕٝ افكبٖ

 c 175ٔفشِٛی ٔسٚض 

 فٛلاز ثب ضٚوف ٔؽ
 50 ٔفشِٛی ٔسٚض

 50 ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 فٛلاز ضس ظً٘

 d 50ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 d 50ٔفشِٛی ٔسٚض

 70 ٘یٕٝ افكبٖ

 c 176ٔفشِٛی ٔسٚض 
a ب٘ساضز ؾطی ثبیؿز اِعأبر اؾش ٔكرهبر اِىشطیىی ٚ ٔىب٘یىی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضزٌی ٔیIEC 62561  ضا

 ضفبیز وٙس.
b  ؾغح ٔمغـ زض وبضثطزٞبی ذبنی وٝ اؾشمبٔز ٔىب٘یىی اِعأی ٘جبقس، ٕٔىٗ اؾزmm2 50  لغط(mm 8 ٝث )mm2 25 

 وبٞف یبثس.
c ّٝبی ٞ ٞٛایی زض ػبیی وٝ سٙف دبیب٘ٝبی ٞ ٞبی ٔٙشٟی ثٝ ظٔیٗ. ثطای ٔیّٝ ٞٛایی ٚ ٔیّٝ دبیب٘ٝٞبی  لبثُ اؾشفبزٜ ثطای ٔی

 اؾشفبزٜ قٛز. m 1 عَٛ ٚ mm 5/9ٔىب٘یىی اظ لجیُ ثبضٌصاضی ثبز ٔؿئّٝ ٟٕٔی ٘جبقس، ٕٔىٗ اؾز یه ٔیّٝ ثٝ لغط 
d  ٝچٙب٘چٝ ٔلاحؾبر حطاضسی ٚ ٔىب٘یىی زاضای إٞیز ثبقٙس، ایٗ ٔمبزیط ثبیس ثmm2 75 .افعایف یبثٙس 

 

 

                                                           
73 Earth lead-in rods 
74 Solid tape 
75 Solid round 
76 Stranded  
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a, e : جٌظ هَاد، خیکزتٌذی ٍ کویٌِ اتؼاد الکسزٍدّای سهیي8جذٍل 
 

 دیىطثٙسی ػٙؽ ٔٛاز
 اثقبز

 [mm] نفحٝ ظٔیٗ [mm2] ٞبزی ظٔیٗ [mm] لغط ٔیّٝ ضاز

 ٔؽ

 ٔؽ لّـ ا٘سٚز

  50  ٘یٕٝ افكبٖ

  50 15 ٔفشِٛی ٔسٚض

  50  ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

ِِٝٛ 20   

 500×  500   نفحٝ

 c   600  ×600 77نفحٝ ٔكجه

 فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ ٌطْ

  78 14 ٔفشِٛی ٔسٚض

ِِٝٛ 25   

  90  ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 500×  500   نفحٝ

 c   600  ×600نفحٝ ٔكجه 

   d 78دطٚفیُ

 bفٛلاز ِرز

  70  ٘یٕٝ افكبٖ

  78  ٔفشِٛی ٔسٚض

  75  ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 فٛلاز ضٚوف ٔؽ
  50 14 ٔفشِٛی ٔسٚض

  90  ای ٔفشِٛی سؿٕٝ

 فٛلاز ضس ظً٘
  78 15 ٔفشِٛی ٔسٚض

  100  ای ِٛی سؿٕٝٔفش
a ،اِعأبر اؾشب٘ساضز ؾطی  ثبیسٔىب٘یىی ٚ ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضزٌی  ٔكرهبر اِىشطیىیIEC 62561 .ضا دبؼ وٙس 
b حسالُ فٕك  یثشٙ دٛقف ثبیسmm 50  زاقشٝ ثبقسضا. 
c  ُنفحٝ ٔكجه ؾبذشٝ قسٜ ثٛؾیّٝ ٞبزی ثٝ عَٛ وُ حسالm 8/4 
d  ٔمغـ ثب ؾغح ٞب  دطٚفیُا٘ٛاؿ ٔشفبٚرmm2 290  ُضربٔز حسال ٚmm 3 )79ٔؼبظ اؾز، ٘ؾیط دطٚفیُ وطاؼ )ٔشمبعـ 
e  ٓآضایف ٘ٛؿ  دبیب٘ٝزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ؾیؿش( ٖٛظٔیٗ فٛ٘ساؾیB ٗاِىشطٚز ظٔی ،)ثٝ قىُ نحیح حسالُ ٞط  ثبیسm 5 

 ٔؿّح ٔشهُ قٛز. ثشٗثٝ آضٔبسٛضٞبی 

  

                                                           
77 Lattice plate 
78 Profile  
79 Cross profile 
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 داخلی صاػقِ سیستن حفاظت: 7تخص 
 
 ات کلی -7-1

ػبضی قسٖ  ٘بقی اظحفبؽز،  سحزٞبی ذغط٘بن زض زاذُ ؾبذشٕبٖ  ػطلٝاظ ثطٚظ  زاذّی ثبیس ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ

 ؾبذشٕبٖ ػٌّٛیطی ٕ٘بیس. ٞبزیٞبی یب ؾبیط ثرف ذبضػی ػطیبٖ نبفمٝ زض ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ

 زاضز: ٚ اػعاء ظیط ٚػٛزؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ذبضػی ذغط٘بن ثیٗ ٞبی  ػطلٝاحشٕبَ ثطٚظ 

 سبؾیؿبر فّعی  -

 زاذّیٞبی ؾیؿشٓ -

 ؾبذشٕبٖذبضػی ٚ ذغٛط )ثطق، ٔربثطار ٚ ...( ٔشهُ ثٝ  ٞبزی ٞبی ثرف -

. زض ایٗ قطایظ سٕٟیسار ٞؿشٙسا٘فؼبض ٕٞیكٝ ذغط٘بن  ذغطثب  ٞبی ؾبذشٕبٖ ضخ زازٜ زض زاذُٞبی  ػطلٝ :1یبزآٚضی 

 ٞب اقبضٜ قسٜ اؾز. ثٝ آٖ IEC 62305-3:2010 اؾشب٘ساضز Dحفبؽشی ذبنی ثبیس ثٝ وبض ثطٚز وٝ زض دیٛؾز 

 ٔطاػقٝ وٙیس. IEC62305-4اؾشب٘ساضز  ثٝ ،ٞبی زاذّی زض ثطاثط اضبفٝ ِٚشبغ ؾیؿشٓثطای حفبؽز  :2یبزآٚضی 

 ٞبی ظیط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز:سٛاٖ اظ ضٚـذغط٘بن ثیٗ اػعاء ٔرشّف ٔیٞبی  ػطلٝثٝ ٔٙؾٛض ػٌّٛیطی اظ ثطٚظ 

 ، یب2-7ٔغبثك ثب ثرف  ؾبظیُ ٕٞذشب٘ؿی ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی  -

 3-7ٔغبثك ثب ثرف  اِىشطیىی ثیٗ اػعا ٔرشّفؾبظی  فبیك -

 

 ساسی صاػقِ  ّوپتاًسیل تِ هٌظَرّوثٌذی  -7-2
 کلیات -7-2-1

 قٛز: ٞبی ظیط حبنُ ٔیؾبظی زض یه ؾبذشٕبٖ ثٛؾیّٝ اسهبَ اػعاء ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثب لؿٕز ٕٞذشب٘ؿیُ

 سبؾیؿبر فّعی  -

 زاذّیٞبی ؾیؿشٓ -
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 ؾبذشٕبٖذبضػی ٚ ذغٛط )ثطق، ٔربثطار ٚ ...( ٔشهُ ثٝ  ٞبزی ٞبی ثرف -

قٛز، احشٕبَ ػبضی قسٖ ثركی اظ  ایؼبز ٔی زاذّیٞبی ؾبظی نبفمٝ ثب ؾیؿشٓ ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٍٞٙبٔی وٝ ٕٞجٙسی 

 ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز. ثبیسػطیبٖ نبفمٝ ثٝ ایٗ لجیُ سؼٟیعار ٚػٛز زاضز وٝ ایٗ أط 

 ٞبی ظیط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز:سٛاٖ اظ ضٚـؼبز ایٗ اسهبلار ٔیثطای ای

 زض ػبٞبیی وٝ دیٛؾشٍی اِىشطیىی ثهٛضر عجیقی ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ،ٞبی ٕٞجٙسی اؾشفبزٜ اظ ٞبزی -

 ٕٔىٗٞبی ٕٞجٙسی زض ػبٞبیی وٝ اسهبَ ٔؿشمیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبزی( SPD) اؾشفبزٜ اظ ثطلٍیط حفبؽشی -

 80٘جبقس

 .81ٔؼبظ ٘جبقس ٞبی ٕٞجٙسی زض ػبٞبیی وٝ اسهبَ ٔؿشمیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبزی( ISG) ن ٌخاؾذبضاؾشفبزٜ اظ  -

ثبیس  ای وٝ ثٛزٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝؾبظی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثؿیبض حبئع إٞیز  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛض چٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ ٕٞجٙسی

ثطزاضاٖ ٚ ٔطاػـ شیهلاح ثٝ ػٟز  یط ثٟطٜ، قجىٝ ثطق، ذغٛط ِِٛٝ ٚ ؾب ثطزاض ؾیؿشٓ قجىٝ ٔربثطار ٔٛضٛؿ ٕٞجٙسی ثب ثٟطٜ

 ٞبی فٙی لاظْ ٚ فسْ سساذُ وبضی احشٕبِی ٔٛضز ثحض ٚ سجبزَ ٘ؾط لطاض ٌیطز.ٕٞبٍٞٙی

 ای ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.ٞبیی ٘هت قٛ٘س وٝ أىبٖ ثبظضؾی زٚضٜ ثبیؿشی زض ٔىبٖ (SPD) ثطلٍیطٞبی حفبؽشی

ٞبی فّعی ذبضع ؾبذشٕبٖ ٚػٛز زاضز. ایٗ أط سبطیطدصیطی لؿٕز : زض نٛضر ٘هت ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ، أىب1ٖیبزآٚضی 

ٞبی فّعی ذبضع اظ ؾبظی ثب لؿٕز زض ثطذی ٔٛاضز اػطای ٕٞجٙسی ثطای ٕٞذشب٘ؿیُ .ثبیؿشی زض عطاحی ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز

 ثبقس. ؾبذشٕبٖ اِعأی ٔی

ؾبظ زضٖٚ  ٞبی ٕٞذشب٘ؿیُ ب ؾبیط ٕٞجٙسیثثبیؿشی ؾبظی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی : 2یبزآٚضی 

 ؾبذشٕبٖ ٕٞبًٞٙ ٚ یىذبضچٝ ثبقس.

 ساسی صاػقِ  تا تاسیسات فلشی ّوپتاًسیل تِ هٌظَرّوثٌذی  -7-2-2

نبفمٝ ثبیس فمظ زض  ؾبظی ؾیؿشٓ حفبؽز ایعِٚٝ، ٕٞجٙسی ثطای ٕٞذشب٘ؿیُ حفبؽز نبفمٝزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ 

 ؾغح ظٔیٗ نٛضر دصیطز.

ٞبی ظیط نٛضر زض ٔىبٖ ثبیسؾبظی  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٛضر اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ غیطایعِٚٝ، ٕٞجٙسی زض ن

 دصیطز:

ای ٔشهُ ٌطزز ثٝ قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔٛػٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ثبیسٞبی ٕٞجٙسی زض ظیطظٔیٗ یب زض ٘عزیىی ؾغح ظٔیٗ. ٞبزی (1

ثٝ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ  ثبیسٞبی ٕٞجٙسی  ثبقس. قیٙٝ ای آٖ ٚػٛز زاقشٝوٝ أىبٖ زؾشطؾی آؾبٖ ٚ ثبظضؾی زٚضٜ

ٔشط زض یىی اظ اضلاؿ ؾبذشٕبٖ(،  20ٞبی ثعضي )ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثب عَٛ ثیكشط اظ  زض ؾبذشٕبٖ ظٔیٗ ٔشهُ ٌطز٘س.

سٛا٘س ثٝ نٛضر یه ضیًٙ دیطأٖٛ ؾبذشٕبٖ یب چٙسیٗ قیٙٝ ٕٞجٙسی زض ٘مبط ٔرشّف قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔی

  ا٘س؛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.ُ قسٜؾبذشٕبٖ وٝ ثٝ یىسیٍط ٔشه

 (3-7ثرف اِعأبر فبیمی ضفبیز ٘كسٜ ثبقس )زض ػبیی وٝ  (2

 سب حس أىبٖ ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ )ثسٖٚ دیچ ٚ سبة( اػطا ٌطزز. ثبیسؾبظی حفبؽز  ذشب٘ؿیُٕٞ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی اسهبلار 

                                                           
82

 ّای تزقذار ٍ یا حاٍی عیگٌال هخاتزازی خغَط ٍرٍدی تِ عاسُ زحر حفاظر هاًٌذ ّوثٌذی تِ ّادی 
85

اًِ سهیي ّای هٌْذعی در ؽزایظ کار ػادی اس خای هاًٌذ ّوثٌذی تِ عیغسن سهیي یا تذًِ ّادی زاعیغاذ کِ تذلیل تزخی هحذٍیر 

 صاػقِ ایشٍلِ ّغسٌذ.
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قٛز، ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ٕٔىٗ  اذّی ایؼبز ٔیؾبظی نبفمٝ ثب اػعا ز ذشب٘ؿیُٕٞ ثٝ ٔٙؾٛضظٔب٘ی وٝ ٕٞجٙسی  :یبزآٚضی

 ٘ؾط ٌطفز.  ثٙبثطایٗ آطبض ٚ ٘شبیغ آٖ ضا ٘یع ثبیس زض .اؾز ٚاضز ایٗ اػعا ٌطزز

ٞبی ٕٞجٙسی ٔرشّف ثٝ یىسیٍط ٚ یب اسهبَ ثٝ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ثبیس حسالُ ؾغح ٔمغـ ٞبزی ٕٞجٙسی ثطای اسهبَ قیٙٝ

 ثبقس. 9ٔغبثك ػسَٚ 

 آٔسٜ اؾز: 10 ٞبی ٕٞجٙسی زض ػسَٚ مغـ ٞبزی ٕٞجٙسی ٔشهُ وٙٙسٜ سبؾیؿبر فّعی زاذّی ثٝ قیٙٝحسالُ ؾغح ٔ

 ّای ّوثٌذی هخسلف تِ یکذیگز ٍ یا ازصال تِ عیغسن خایاًِ: حذاقل عغح هقغغ ّادی ّوثٌذی تزای ازصال ؽی9ٌِجذٍل 

 ؾغح ٔمغـ ػٙؽ حفبؽز نبفمٝولاؼ حفبؽز ؾیؿشٓ 

mm2 

I  سبIV 

 16 ٔؽ

 25 ٛٔیٙیْٛآِ

 50 فٛلاز

 کٌذ هسصل هی ّای ّوثٌذی تِ ؽیٌِ را زاعیغاذ فلشی داخلیکِ حذاقل عغح هقغغ ّادی ّوثٌذی : 52ٍل جذ

 ؾغح ٔمغـ ػٙؽ حفبؽز نبفمٝولاؼ حفبؽز ؾیؿشٓ 

mm2 

I  سبIV 

 6 ٔؽ

 10 آِٛٔیٙیْٛ

 16 فٛلاز

آة لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽز زض زاذُ ؾبذشٕبٖ، ثب  ٞبی فّعی ٌبظ ٚ ثیٗ ِِٛٝاٌط یه لغقٝ فبیك )ٕٞب٘ٙس فّٙغ( 

وٝ ثسیٗ ٔٙؾٛض عطاحی قسٜ  اؾذبضن ٌخ، ثبیؿشی زٚ عطف آٖ لغقٝ فبیك، سٛؾظ 82وؿت ٔؼٛظ اظ ازاضٜ ٌبظ ٚ ازاضٜ آة

 ٔشهُ ٌطز٘س.

 بقٙس:سؿز ٌطز٘س ٚ زاضای ٔكرهبر فٙی ظیط ث IEC62561-3ثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز  ثبیس( ISG) ٞب اؾذبضن ٌخ

- Iimp ≥ KcI  ٖوٝ زض آKcI ٝػبضی  ذبضػی ای اؾز وٝ زض آٖ ثرف اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ػطیبٖ نبفم

 .(ٔلاحؾٝ ٕ٘بییسضا  IEC 62305-3:2010 اؾشب٘ساضز Cدیٛؾز )قٛز  ٔی

-اظ لسضر سحُٕ فبیمی لغقٝ فبیك لطاض ٌطفشٝ ثیٗ ِِٛٝ  URIMP 83٘بقی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ػطلِٝٚشبغ ٘بٔی ثطٚظ  -

 وٛچىشط ثبقس. ،ی فّعیٞب

 ّای ّادی خارجی تخصل ساسی صاػقِ تزای ّن پتاًسی تِ هٌظَرّوثٌذی  -7-2-3

، ایٗ أط ثبیس سب حس أىبٖ ٘عزیه ثٝ ٘مغٝ ٚضٚز ٞبی ٞبزی ذبضػی ثرفؾبظی ثطای ثٝ ٔٙؾٛض ایؼبز ٕٞجٙسی ٕٞذشب٘ؿیُ

ػطیبٖ وُ اظ  IF یس سٛا٘بیی سحُٕ فجٛض ػطیبٖٞبی ٕٞجٙسی ثبسبؾیؿبر ثٝ ؾبذشٕبٖ ٔٛضز حفبؽز نٛضر دصیطز. ٞبزی

 ٌیطز، ضا زاقشٝ ثبقٙس. ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی  IEC 62305-1اظ اؾشب٘ساضز  Eنبفمٝ، وٝ ٔغبثك ثب دیٛؾز 

 ٞب ثب ٔكرهبر فٙی ظیط اؾشفبزٜ ٌطزز: ISGاظ  ثبیس اٌط ٕٞجٙسی ٔؿشمیٓ لبثُ لجَٛ ٘جبقس،

                                                           
82 Gas & water supplier 
83 Rated impulse sparkover voltage 
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 قٛ٘س ٚ ثبیؿشی زاضای ٔكرهبر فٙی ظیط ثبقٙس:  سؿز ٔی IEC 62561-3( ثطاؾبؼ ISG) ٞب اؾذبضن ٌخ

- Iimp ≥ IF  ٖوٝ زض آIF  ٓحفبؽز ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ اؾز وٝ زض لؿٕز ٔٛضز ٘ؾط اظ ثرف ذبضػی ؾیؿش

 (.ضا ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس IEC62305-1اؾشب٘ساضز  Eدیٛؾز ) قٛز ػبضی ٔی نبفمٝ

-اظ لسضر سحُٕ فبیمی لغقٝ فبیك لطاض ٌطفشٝ ثیٗ ِِٛٝ URIMP  84٘بقی اظ ػطیبٖ نبفمٝ ػطلِٝٚشبغ ٘بٔی ثطٚظ  -

 ٞبی فّعی وٛچىشط ثبقس.

-ثبقس، ٔیأب ٘هت ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ اِعأی ٕ٘ی ثٛزٜؾبظی ضطٚضی  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضیبزآٚضی: ظٔب٘ی وٝ ٕٞجٙسی 

ٙؾٛض ثطضؾی ٘یبظ ثٝ ٘هت ؾیؿشٓ سٛاٖ اظ دبیب٘ٝ ظٔیٗ سبؾیؿبر اِىشطیىی فكبض ضقیف ثسیٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٝ ٔ

 ٔطاػقٝ ٕ٘بییس. IEC62305-2( ثٝ اؾشب٘ساضز ضیؿهٔسیطیز ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ) حفبؽز نبفمٝ

 داخلی ّای سیستنساسی صاػقِ تزای  ّوپتاًسیل تِ هٌظَرّوثٌذی  -7-2-4

ٞبی  ر دصیطز. اٌط وبثُنٛض 2-2-7ثرف  2ٚ  1 ثطاؾبؼ ثٙسٞبی ثبیسؾبظی نبفمٝ  ذشب٘ؿیُٕٞ ثٝ ٔٙؾٛضاػطای ٕٞجٙسی 

ٞبی  ٞب ٚ یب ِِٛٝ ٞبی فّعی فجٛض وطزٜ ثبقٙس وبفیؿز سب قیّس ایٗ وبثُ قیّسزاض ثبقٙس ٚ یب اظ زاذُ ِِٛٝزاذّی ٞبی  ؾیؿشٓ

 ضا ثجیٙیس(. IEC 62305-3:2010زض اؾشب٘ساضز   Bفّعی ٕٞجٙس قٛ٘س )دیٛؾز 

ٞب، زض  ٞب، ٔب٘ـ اظ ثطٚظ ایطاز زض سؼٟیعار ٔشهُ ثٝ ایٗ وبثُ ٚ ِِٛٝٞب  : ایٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ ٕٞجٙسی قیّس وبثُیبزآٚضی

 ٔطاػقٝ ٕ٘بییس. IEC 62305-4اؾشب٘ساضز ثٝ اطط اضبفٝ ِٚشبغٞب ٍ٘طزز. ثطای حفبؽز ایٗ لجیُ سؼٟیعار 

ٞب اظ عطیك  آٖٕٞجٙسی  ثبیسفبلس قیّس ثٛزٜ ٚ اظ زاذُ ِِٛٝ فّعی ٘یع فجٛض ٘ىطزٜ ثبقٙس،  زاذّیٞبی ٞبی ؾیؿشٓ اٌط وبثُ

SPD  ٓٞب نٛضر دصیطز. زض ؾیؿشTN ٞبزی ( ٞبی حفبؽشیPE( حفبؽشی/ذٙظی ٚ )PEN )ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ یب اظ  ثبیس

 ( ثٝ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔشهُ ٌطز٘س.SPDعطیك ثطلٍیط حفبؽشی )

 ثبقٙس. 2-2-7ٞب ٔغبثك ثرف  ISGزاضای سحُٕ ػطیب٘ی یىؿبٖ ثب  ثبیسٞبی ٕٞجٙسی  ٞبزی

ٚ زاضای ٔكرهبر  IEC 61643-11  ٚIEC 61643-21ثبیؿز ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضزٞبی ( ٔیSPDsی حفبؽشی )ثطلٍیطٞب

 فٙی ظیط ثبقٙس: 

- Iimp ≥ KcI  ٖوٝ زض آKcI ٝدیٛؾز ) ثبقسٔی ذبضػی ػبضی قسٜ زض ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ  ػطیبٖ نبفمC 

 (.ضا ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس IEC 62305-3:2010  اؾشب٘ساضز

 ٞب دبییٙشط اظ ؾغح سحُٕ ػطیبٖ ضطثٝ اػعاء فبیك ثیٗ زٚ ثرف ثبقس. آٖ (UPؾغح حفبؽشی ) -

 اظ 7، ٕٞبٍٞٙی حفبؽشی ثیٗ ثطلٍیطٞب ٔغبثك اِعأبر ثرف ؾطعزض ثطاثط  زاذّیٞبی زض نٛضر ٘یبظ ثٝ حفبؽز ؾیؿشٓ

 ثبقس.ضطٚضی ٔی IEC 62305-4: 2010 اؾشب٘ساضز

 تحت حفاظت  ساختواىِ تزای خغَط هتصل تِ ساسی صاػق پتاًسیلّو تِ هٌظَرّوثٌذی  -7-2-5

 نٛضر دصیطز. 3-2-7ثرف ٔغبثك ثب  ثبیسؾبظی نبفمٝ ثطای ذغٛط اِىشطیىی ٚ ٔربثطاسی  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی 

 اظ عطیك ثطلٍیط حفبؽشی ثٝ قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔشهُ قٛ٘س. ثبیسیه اظ ذغٛط زض ٞط  ٞب سٕبْ ٞبزی

ٞبی حفبؽشی  ٞبزی TNاؾشفبزٜ ثطلٍیط حفبؽشی ثٝ قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔشهُ ٌطز٘س. زض ؾیؿشٓ  اِعأبً ثب ثبیسٞبی ثطلساض  ٞبزی

(PE( حفبؽشی/ذٙظی ٚ )PEN )ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ یب اظ عطیك ثطلٍیط حفبؽشی ثٝ قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔشهُ قٛ٘س. ثبیس 

                                                           
84 Rated impulse sparkover voltage 
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 ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙس قٛ٘س. ٕٞجٙسی  ثبیس ٞبٞبی فّعی ثبقس، قیّس یب ِِٛٝ ٞب اظ ِِٛٝ اٌط ذغٛط قیّسزاض ثبقٙس ٚ یب ٔؿیط فجٛض آٖ

ٞبی فّعی، اظ حسالُ ؾغح ٔمغـ  ایٗ قیّسٞب یب ِِٛٝ SCٞب زض نٛضسی وٝ ؾغح ٔمغـ  ؾبظی نبفمٝ ثطای ٞبزی ذشب٘ؿیُٕٞ

SCMIN  سقییٗ قسٜ زض دیٛؾزB  اؾشب٘ساضزIEC 62305-3:2010 .وٕشط ٘جبقس ضطٚضی ٘یؿز 

ٞب ثٝ  زض ٘عزیىشطیٗ ٘مغٝ ٚضٚز آٖ ثبیسؾبظی نبفمٝ، ذشب٘ؿیُٔٙؾٛض ایؼبز ٕٞ ٞبی فّعی، ثٝٞب یب ِِٛٝ ٕٞجٙسی قیّس وبثُ

 ؾبذشٕبٖ اػطا ٌطزز.

  ثبقٙس. 3-2-7ٞب ٔغبثك ٔغبِت ثیبٖ قسٜ زض ثرف  ISGزاضای سحُٕ ػطیب٘ی یىؿبٖ ثب  ثبیسٞبی ٕٞجٙسی  ٞبزی

 ٚ زاضای ٔكرهبر فٙی ظیط ثبقٙس:  ٛزٜث IEC61643-11  ٚIEC61643-21ٔغبثك اؾشب٘ساضزٞبی  ثبیسثطلٍیطٞبی حفبؽشی 

- Iimp ≥ IF  ٖسؿز قسٜ ثبقٙس وٝ زض آIF دیٛؾز ) قٛز ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ اؾز وٝ ذغٛط ػبضی ٔیE  اظ

 (.ضا ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس IEC62305-1اؾشب٘ساضز 

 ٞب دبییٙشط اظ ؾغح سحُٕ ػطیبٖ ضطثٝ اػعاء فبیك ثیٗ زٚ ثرف ثبقس. آٖ (UPؾغح حفبؽشی ) -

زاقشٝ ثبقٙس،  ؾطع، ٘یبظ ثٝ حفبؽز زض ثطاثط ؾبذشٕبٖٞبی اِىشطیىی ٚ اِىشطٚ٘یىی ٔشهُ ثٝ ذغٛط ٚضٚزی ثٝ ٓاٌط ؾیؿش

 ثبقس.ضطٚضی ٔی IEC62305-4:2010اظ  7ٕٞبٍٞٙی حفبؽشی ٔبثیٗ ثطلٍیطٞب ٔغبثك اِعأبر ثرف 

-ثبقس، ٔیحفبؽز نبفمٝ اِعأی ٕ٘ی أب ٘هت ؾیؿشٓ ؾبظی ضطٚضی ثٛزٜ ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضظٔب٘ی وٝ ٕٞجٙسی  یبزآٚضی:

سٛاٖ اظ دبیب٘ٝ ظٔیٗ سبؾیؿبر اِىشطیىی فكبض ضقیف ثسیٗ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٘یبظ ثٝ ٘هت ؾیؿشٓ 

 ٔطاػقٝ ٕ٘بییس. IEC62305-2( ثٝ اؾشب٘ساضز ضیؿهٔسیطیز ثط اؾبؼ ٔغبِقبر حفبؽز نبفمٝ )

 

 خارجی صاػقِالکتزیکی سیستن حفاظت  ساسی ػایق -7-3

 کلیات -7-3-1

، اظ زاذّیٞبی  ، سبؾیؿبر فّعی ٚ ؾیؿشٓؾبذشٕبٖٞبی فّعی اِىشطیىی ثیٗ دبیب٘ٝ ٞٛایی یب ٞبزی ٘عِٚی ٚ ثرف ؾبظی فبیك

 :ثبقسثٝ نٛضر ظیط ٔی s ٌطزز. ضاثغٝ وّی ثطای ٔحبؾجٝٞب فطاٞٓ ٔی، ثیٗ ایٗ لؿٕزsعطیك ضفبیز فبنّٝ ػساؾبظی، 

(4) ( )i
c

m

K
S K l m

K
   

 وٝ زض آٖ: 

Ki  َٚضا ثجیٙیس( 11ثؿشٍی ثٝ ولاؼ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔٙشرت زاضز. )ػس 

Km  ّٝضا ثجیٙیس( 12زاضز )ػسَٚ  ػساؾبظیثؿشٍی ثٝ ػٙؽ ٔبزٜ ٔٛػٛز زض فبن 

Kc ( ثؿشٍی ثٝ ٔمساض ػطیبٖ فجٛضی اظ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ٞبزی ٘عِٚی زاضز 

 

 ثجیٙیس(. IEC 62305-3:2010زض اؾشب٘ساضز ضا  Cاظ دیٛؾز  ػسَٚ 

l ٝای وٝ فبنّٝ ػساؾبظی ثبیس ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض عَٛ ثط حؿت ٔشط، زض أشساز دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ٞبزی ٘عِٚی اظ ٘مغ

-IEC 62305زض اؾشب٘ساضز  ضا E.6.3 ثرف E ثبقس )دیٛؾزٌیطز سب ٘عزیىشطیٗ ٘مغٝ ٕٞجٙسی یب دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٔی

 ثجیٙیس(. ضا 3:2010
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 Kiهقادیز هخسلف ضزایة  –عاسی تخؼ خارجی عیغسن حفاظر صاػقِ  ػایق :55جذٍل 

Ki ٝولاؼ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفم 

08/0 I 

06/0 II 

04/0 III ٚ  IV 

 

 Kmهقادیز هخسلف ضزایة  –عاسی تخؼ خارجی عیغسن حفاظر صاػقِ  ػایق :52جذٍل 

Km زٜػٙؽ ٔب 

 ٞٛا 1

 ثشٗآػط،  5/0

س، ٙثبق ؾطی لطاض زاقشٝفبیمی ثٝ نٛضر   زض نٛضسی وٝ چٙسیٗ ٔبزٜ: 1 یبزآٚضی

 ثبقس.ٔی kmثٟشطیٗ وبض اؾشفبزٜ اظ وٕشطیٗ ٔمساض 

اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس،  ؾبظی فبیكزض نٛضسی وٝ اظ ٔٛاز ذبنی ػٟز : 2 یبزآٚضی

 سٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ ٌطزز. ثبیؿشی kmٔمساض ضطیت 

 

ؾبظی  ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضقٛ٘س، ٕٞٛاضٜ ثبیس اظ ٕٞجٙسی  ٞبی ذبضػی ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚاضز ٔی زض قطایغی وٝ ذغٛط ٚ ٞبزی

 ((.SPDذٛاٜ اسهبَ اظ عطیك ثطلٍیط حفبؽشی) ،نبفمٝ زض ٘مغٝ ٚضٚز ثٝ ؾبذشٕبٖ ٔغٕئٗ ثٛز )ذٛاٜ اسهبَ ٔؿشمیٓ

ٞب ٚػٛز زاضز، ضفبیز فبنّٝ یٛؾشٍی اِىشطیىی ثیٗ ایٗ ثرفٔؿّح وٝ د ثشٗٞبی زاضای اؾىّز فّعی یب  زض ؾبذشٕبٖ

 اِعأی ٘یؿز. ػساؾبظی

، ثٝ سقساز وُ حفبؽز نبفمٝٞبی ٘عِٚی ثٝ ولاؼ ؾیؿشٓ  ٔطثٛط ثٝ ػطیبٖ نبفمٝ ٌصض٘سٜ اظ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ٞبزی Kcضطیت 

٘ٛؿ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٚاثؿشٝ اؾز. ٞب ٚ ٞبی اضسجبعبسی ضیًٙٞبی ٘عِٚی، ٞبزی ، ثٝ ٔٛلقیز ٞبزیnٞبی ٘عِٚی ٞبزی

سب  ثبیس زض آٖ ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز ػساؾبظیای وٝ فبنّٝ  ٔٛضز ٘یبظ، ثٝ افز ِٚشبغ زض وٛسبٞشطیٗ ٔؿیط اظ ٘مغٝ ػساؾبظیفبنّٝ 

 ؾبظی ثؿشٍی زاضز. ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضشطیٗ ٘مغٝ ٕٞجٙسی اِىشطٚز ظٔیٗ یب ٘عزیى

 

 ضذُرٍش سادُ  -7-3-2

 ، قطایظ ظیط ثبیؿشی ٔس٘ؾط لطاض ٌیطز:4 ضاثغٝبی ٔقَٕٛ ثطای ثىبضثطزٖ ٞ زض ؾبذشٕبٖ

Kc اظ دیٛؾز  12ٞبی ٘عِٚی زاضز )ػسَٚ ثؿشٍی ثٝ ٔمساض ػطیبٖ فجٛضی اظ ٞبزیC زض اؾشب٘ساضز  ضاIEC 62305-

 (.ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس 3:2010

l ٝیی ٔحبؾجٝ ٌطزز سب ٘عزیىشطیٗ اٝ ػسای وٝ ثبیس فبنّعَٛ فٕٛزی ثط حؿت ٔشط زض أشساز ٞبزی ٘عِٚی اظ ٘مغ

 ٘مغٝ ٕٞجٙسی یب دبیب٘ٝ ظٔیٗ.
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 kcضزیة  زقزیثی تزای هقادیز – خارجی عیغسن حفاظر صاػقِعاسی  : ایشٍل59ِجذٍل 

 ٞبی ٘عِٚی  سقساز ٞبزی

n 
kc 

 1 حفبؽز نبفمٝ ایعِٚٝ(  زض ٔٛضز ؾیؿشٓ )فمظ 1

2 66/0 

 44/0 ٚ ثیكشط 3

( وبضثطز زاضز؛ ثٝ قطعی وٝ ٔمبٚٔز ظٔیٗ اِىشطٚزٞبی A  ٚBظٔیٗ )٘ٛؿ  آضایفسَٚ ثطای ٞط زٚ ٘ٛؿ ٔمبزیط ایٗ ػیبزآٚضی: 

سغییط  2ثب ضطیجی ثیكشط اظ  ٞبی ظٔیٗ ٔٙفطزاِىشطٚز یه سغییط ٘ىٙس. اٌط ٔمبٚٔز ظٔیٗ 2ظٔیٗ ٔؼبٚض ثب ضطیت ثیكشط اظ 

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. 1ثطاثط  kc وٙس، زض ایٗ حبِز ثبیس ضطیت

 

اضائٝ قسٜ  IEC 62305-3:2010اؾشب٘ساضز  Cٞبی ٘عِٚی زض دیٛؾز  اعلافبر ثیكشط زض ذهٛل سمؿیٓ ػطیبٖ ثیٗ ٞبزی

 اؾز.

 قٛز. قسٜ ٔقٕٛلا ٔٙؼط ثٝ ٘شبیؼی زض ٔحسٚزٜ ایٕٗ ٔی  یبزآٚضی: ضٚـ ؾبزٜ

 تزجشییرٍش  -7-3-3

ٞبی ٟٓ، ثٝ فّز سمؿیٓ ػطیبٖ، دبیبً٘ٝٙ ٔشهُ ثضیٞبی  ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثب ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ٞٛایی ٔف یب ٞبزییه  زض

ٞبی ٘عِٚی زاضای ٔمبزیط ٔشفبٚر ػطیب٘ی، زض أشساز عَٛ ذٛز ذٛاٞٙس ثٛز. زض ایٗ ٔٛاضز اضظیبثی زلیك  ٞٛایی ٚ یب ٞبزی

 ثبیس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط نٛضر دصیطز: s ػساؾبظیفبنّٝ 

(5)  1 1 2 2 ....i

c c cn n

m

k
s k l k l k l

k
        

ٞبی ضیًٙ، زاضای ٔمبزیط ٔرشّف ػطیب٘ی زض أشساز عَٛ ٞبی ٘عِٚی، ثٝ فّز اسهبَ ٞبزی ب٘ٝ ٞٛایی ٚ ٞبزیٍٞٙبٔی وٝ دبی

 ذٛز ثبقٙس.

ٞب ثب اقىبَ دیچیسٜ ٔٙبؾت  ٞبی ذیّی ثعضي یب ؾبذشٕبٖ زض ؾبذشٕبٖ ػساؾبظی: ایٗ ضٚـ ثطای اضظیبثی فبنّٝ 1 یبزآٚضی

 ثبقس.  ٔی

  ٞبی وبٔذیٛسطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.افعاض سٛاٖ اظ ٘طْٞب، ٔیثطای ٞط وساْ اظ ٞبزی kc: ثطای ٔحبؾجٝ ضطایت 2 یبزآٚضی
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ّای الکتزًٍیکی ٍ الکتزیکی  سیستن :8تخص 

 داخل ساختواى
 

 

 
 

 کلیات -8-1
ٞبی اِىشطیىی ٚ  ؾیؿشٓثط ضٚی ( LEMP) 85اِىشطٚٔغٙبعیؿی نبفمٝ ضطثبرذؿبضار ٘بقی اظ ثب سٛػٝ ثٝ احشٕبَ ثطٚظ 

 زض ثطاثط زض ٘ؾط ٌطفشٗ سٕٟیسار حفبؽز ٞبی زاذّی ٘یبظ ثٝ ٞبی ٚاضزٜ ثٝ ؾیؿشٓ ثطای ػٌّٛیطی اظ آؾیت ،یاِىشطٚ٘یى

LEMP ٝٔٛؾْٛ ث( SPM86) ثبقس. ٔی 

 ؾبظٌبضی اِىشطٚٔغٙبعیؿی وٝ اعلافبر ٚؾیقی زضذهٛل ؾطعٚ  حفبؽز نبفمٝسٛؾظ ٔشرههیٗ  ؿشیثبی SPMعطاحی 

(EMC)  ٚنٛضر ٌیطز. زاض٘س،  ٞبی اػطا ٚ ٘هت ضٚـ 

وٝ قبُٔ  ای ٘بحیٌٝیطز وٝ زض آٖ  نٛضر ٔی (LPZنبفمٝ ) ٞبی حفبؽز ظٖٚٔفْٟٛ ثط اؾبؼ  LEMPحفبؽز زض ثطاثط 

 .ٔلاحؾٝ قٛز( 7)قىُ  ٞبی ٔرشّف سمؿیٓ ثٙسی قٛز ثبیس ثٝ ظٖٚ  قٛ٘س حفبؽزٞبیی اؾز وٝ ٔس ٘ؾط اؾز سب  ؾیؿشٓ

 

 ّوثٌذی ٍ سهیي کزدى -8-2
 (8سطویجی اظ  ٔٛاضز ظیط اؾز: )ٔغبثك ثب قىُ  ٚ وبُٔ، ٙسی ٔٙبؾتٚ ٕٞج ظٔیٗیه ؾیؿشٓ 

 وٙس(؛ دطاوٙسٜ ٔیذبن  زضظٔیٗ )وٝ ػطیبٖ نبفمٝ ضا  دبیب٘ٝ ؾیؿشٓ -

ٔغٙبعیؿی ضا  ضا ثٝ حسالُ ضؾب٘سٜ ٚ ٔیساٖ ثیٗ ٘مبط ٔرشّف ؾبذشٕبٖ قجىٝ ٕٞجٙسی )وٝ اذشلاف دشب٘ؿیُ -

 زٞس(. ٔیوبٞف 

                                                           
85 Lightning Electromagnetic Impulse 
86 LEMP Protection Measures 
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 ٔٙبؾت SPDغٛض ٔؿشمیٓ ٚ یب اظ عطیك یه ٞبی ٚضٚزی ث ٕٞجٙسی ؾطٚیؽ

 LPZ 1ٞبی فّعی ٚضٚزی ثٝ ؾبذشٕبٖ زض  ثبقس. سٕبْ ثرف ٞبی زاذّی ٔی یبزآٚضی: ایٗ قىُ ٕ٘بیف زٞٙسٜ سمؿیٓ ثٙسی ؾبذشٕبٖ ثٝ ظٖٚ

ٞبی ٕٞجٙسی  قیٙٝ)ثطای ٔظبَ اسبق وبٔذیٛسط( سٛؾظ  LPZ 2ٞبی ٚضٚزی ثٝ  ا٘س. ؾطٚیؽ ٞبی ٕٞجٙسی ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قسٜ سٛؾظ قیٙٝ

 ا٘س. ثٟٓ ٔشهُ قسٜ  LPZ 2زض

 ّای هخسلف کلی زقغین تٌذی سٍى اصَل: 7ؽکل 

 
سٛا٘ٙس ٘مف  ٞب ٔی ٞبی فّعی ؾبذشٕبٖ ٚ یب ثٝ ٞبزی ٕٞجٙسی، ٕٞجٙس قسٜ ثبقٙس. ثطذی اظ آٖ ٞبی ٘عِٚی ثبیس ثٝ ثرف یبزآٚضی: سٕبْ ٞبزی

 یفب ٕ٘بیٙس.ؾبظی ػطیبٖ نبفمٝ ثٝ ظٔیٗ ضا ا ٞسایز ٚ دطاوٙسٜ

 .تاؽذ هی هسصل تِ عیغسن خایاًِ سهیيسهیي عِ تؼذی کِ ؽاهل  ؽثکِ ّوثٌذی  عیغسنای اس یک  ًوًَِ :8ؽکل 
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 سهیي   پایاًِ سیستن -8-2-1

 IEC 62305-3اؾشب٘ساضز ٕٞیٗ زؾشٛضاِقُٕ ٚ ٕٞچٙیٗ  4-6ثرف ٞب ثبیس ثطاؾبؼ اِعأبر  ظٔیٗ ؾبذشٕبٖدبیب٘ٝ ؾیؿشٓ 

ٕٔىٗ اؾز ٔٛضز اؾشفبزٜ  A٘ٛؿ  آضایف ظٔیٗ، ٞؿشٙسٞبی اِىشطیىی ٞبیی وٝ سٟٙب قبُٔ ؾیؿشٖٓؾبذشٕبثبقس. زض 

ٞبی اِىشطٚ٘یىی  ٞبیی وٝ قبُٔ ؾیؿشٓؾبذشٕبٖزض ِٚی . اؾز B٘ٛؿ  آضایف ظٔیٗ اؾشفبزٜ اظ لطاضٌیطز، ِٚی اضػحیز ثب

 ٌطزز.سٛنیٝ ٔی B٘ٛؿ  آضایف ظٔیٗ اظ، ثبقٙس ٔی

فٛ٘ساؾیٖٛ  دیطأٖٛ ثشٗزض زاذُ  اظ ٘ٛؿ ضیًٙ ظٔیٗ اِىشطٚزیب  ،ؾبذشٕبٖزٚض  سب زض زٚض )حّمٝ( ضیًٙاظ ٘ٛؿ  ظٔیٗ اِىشطٚز

ٕٞجٙس قٛز. ایٗ وبض ؾبذشٕبٖ ظیط ٚ اعطاف  ثبقس زض ٔشط ٔی 5ثبیس ثب قجىٝ ٔف وٝ ثٝ نٛضر ٔقَٕٛ زاضای فبنّٝ فطضی 

ّح فٛ٘ساؾیٖٛ ٘یع، یه قجىٝ ٔف ثٟٓ دیٛؾشٝ ضا سكىیُ ٔؿ ثشٗچٙب٘چٝ قٛز. ظٔیٗ ٔی دبیب٘ٝ ثبفض ثٟجٛز فّٕىطز ؾیؿشٓ

 سٛا٘س ضٚـ ٔٙبؾجی ضا فطاٞٓ آٚضز. ظٔیٗ ٔشهُ ٌطزز، ٔی دبیب٘ٝٔشط ثٝ ؾیؿشٓ  5زازٜ ٚ ٞط 

 یه وبضذب٘ٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.    ثٙسی  قسٜ زض ٔفظٔیٗ ٔظبِی اظ ؾیؿشٓ  9زض قىُ 

 

 

 ثٙسی فٛ٘ساؾیٖٛ ؾبذشٕب٘ی ثب قجىٝ ٔف 1

 زوُ 2

 ٔٙفطزیه سؼٟیع  3

 ؾیٙی وبثُ 4

 تٌذی ؽذُ یک کارخاًِ سهیي هؼخایاًِ عیغسن  :9 ؽکل
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ٞبی ظٔیٗ ٔؼعا ثبقٙس، ضٚـ ظیط ٞبی زاذّی، وٝ ٕٔىٗ اؾز زاضای ؾیؿشٓثطای وبٞف اذشلاف دشب٘ؿیُ زٚ ٘مغٝ اظ ؾیؿشٓ

 سٛاٖ ثىبض ثطز:ضا ٔی

ٞبی اِىشطیىی ٚ یب فجٛض زازٖ وبثُ ٔكشطن ثبٔٛاظی زض ٔؿیطٞبی ثهٛضر چٙسیٗ ٞبزی ٕٞجٙسی لطاض زازٖ  -

ٞب  ثٝ ٞط  ( ٚ ٔشهُ ٕ٘ٛزٖ آٖثب دیٛؾشٍی اِىشطیىیٞبی  فّعی  ی ٔؿّح  )یب ِِٛٝثشٙٞبی  ٞب اظ زاذُ زاوز وبثُ

 ظٔیٗ؛ دبیب٘ٝ زٚ ؾیؿشٓ

 ظٔیٗ. ٞبی ٞبی قیّس قسٜ ثب ؾغح ٔمغـ ٔٙبؾت ٚ اسهبَ قیّسٞب اظ زٚ ؾط وبثُ ثٝ ؾیؿشٓاؾشفبزٜ اظ وبثُ -

 ضثکِ ّوثٌذی -8-2-2

٘مف ثؿعایی زض وبٞف ذغطار ٘بقی اظ نبفمٝ زض  سٛا٘سٔیسٛاٖ ٌفز وٝ اػطای یه ؾیؿشٓ ٕٞجٙسی نحیح،  ثٝ ػطار ٔی

اذشلاف ایؼبز ی ػٌّٛیطی اظ یه ؾبذشٕبٖ زاقشٝ ثبقس ٚ ثٝ ٞیچ فٙٛاٖ لبثُ حصف ٚ چكٓ دٛقی ٘یؿز. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض ثطا

یه قجىٝ ٕٞجٙسی ثب أذسا٘ؽ دبئیٗ ثٝ ، ؾبذشٕبٖٞبی حفبؽشی زاذُ  ظٖٚ ٔٛػٛز زضسؼٟیعار  ثیٗٔبذغط٘بن  ٞبی دشب٘ؿیُ

  ذٛاٞس وبؾز.ٞبی ٔغٙبعیؿی  ٔیساٖ اظ قسر ٕٞجٙسی ایؼبز قسٜ قجىٝفلاٜٚ ثط ایٗ، ٘یبظ اؾز. 

اِىشطیىی ٚ ٞبی ٓ یؿشؾٞبی فّعی ؾبذشٕبٖ یب اػعای ٔف وٝ لؿٕز قجىٝ ٕٞجٙسیسٛا٘س اظ عطیك ایؼبز یه  ایٗ ٟٔٓ ٔی

ٞبی ثطق،  سبؾیؿبر فّعی )ٔب٘ٙس ِِٛٝ یبٞبی فّعی اظ عطیك ٕٞجٙسی ثرف ٚ وٙسضا یىذبضچٝ  اِىشطٚ٘یىی زاذُ ؾبذشٕبٖ

 .ٌطزز ٔحمك SPDثهٛضر ٔؿشمیٓ ٚ یب ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞبی حفبؽشیظٖٚیه اظ زض ٔطظ ٞط  ٔربثطار، ٌبظ، آة ٚ ...(

ٔشط  5 ٞب ثٝ عٛض ٔقَٕٛ زاضای فطؤفوٝ  ،ثٙسی قسٜ ؾٝ ثقسی ٔف ؾبذشٕبٖه سٛاٖ ثٝ نٛضر یقجىٝ ٕٞجٙسی ضا ٔی

 ؾبذشٕبٖ چٙسیٗ اسهبَ ثیٗ اػعا فّعی ٔٛػٛز زض ایٗ أط ٔؿشّعْ ایؼبز ٔطاػقٝ قٛز(. 10٘ؾط ٌطفز )ثٝ قىُ  س، زضٙثبق ٔی

-ٚ دٙؼطٜ ٞبةٞب، زضی فّعی، چٟبضچٛةٞب ٚ ٕ٘بٞبٞب، ثبْٞبی آؾب٘ؿٛضٞب، ػططمیُ، ضیُثشٗزض  ٔسفٖٛٞبی آضٔبسٛض)ٕٞب٘ٙس 

، چٙسیٗ قیٙٝ ٞبی ٕٞجٙسی ضیًٙ سی )ٕٞب٘ٙس قیٙٝٞبی ٕٞجٙ ثبقس. قیٙٝ ٞبی ٔطثٛط ثٝ وبثُ( ٔیٞب ٚ ؾیٙیٞبی فّعی، ِِٛٝ

ثٝ یىسیٍط  ثٝ ٕٞیٗ ضٚـ،٘یع ثبیس  (LPZٞبی حفبؽشی )ظٖٚقیّسٞبی ٔغٙبعیؿی  ( ٚؾبذشٕبٖٔرشّف  عجمبر ٕٞجٙسی زض

 س.ٔشهُ قٛ٘

 .اؾز٘كبٖ زازٜ  11ٚ  10ٞبی  ٞبیی اظ قجىٝ ٕٞجٙسی زض قىُ ٔظبَ
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 ٞٛایی  دبیب٘ٝٞبزی  1

 ضا دٛقب٘سٜ اؾز )زیٛاض ػبٖ دٙبٜ( فّعی وٝ ضٚی ِجٝ ثبْضٚوف  2

 آضٔبسٛضٞبی فٛلازی 3

 .ا٘س لطاض ٌطفشٝ ٞبآضٔبسٛض ثط ضٚیٞبی قجىٝ ٔف وٝ ٞبزی 4

 ٞبی ٔفاسهبَ ٞبزی 5

 سی زاذُ ؾبذشٕبٖقیٙٝ ٕٞجٙاسهبَ  6

 وّٕخاسهبَ ثب ػٛـ یب  7

 لار زِرٛاٜاسهب 8

 ا٘س( ٞبی ٔف وٝ ثط ضٚی آٖ لطاض ٌطفشٝ )ثٝ ٕٞطاٜ ٞبزیآضٔبسٛض زاذُ ثشٗ  9

 اِىشطٚز ظٔیٗ ضیًٙ )زض نٛضر ٚػٛز( 10

 (87اِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ )ٔٛؾْٛ ثٝ ظٔیٗ یٛفط 11

a ثبقسٔشط ٔی 5ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثطاثط  ٞبی ٔف لطاض ٌطفشٝ ثط ضٚی آضٔبسٛضٞب،فطو ٞبزی 

b دصیطز.ٔشط نٛضر ٔی 1ٞبی ٔف ثب آضٔبسٛضٞب ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ٞط اسهبَ ایٗ ٞبزی 

 عاسیّودساًغیل تِ هٌظَرّوثٌذی  تزایتِ  عاخسواى آرهازَرّای تکارگیزی :52ؽکل 

                                                           
87 Ufer 
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 سؼٟیع اِىشطیىی 1

 سیط آٞٗ فٛلازی 2

 ضا دٛقب٘سٜ اؾز ٖ دٙبٜ()زیٛاض ػب فّعی وٝ ضٚی ِجٝ ثبْضٚوف  3

 اسهبَ ٕٞجٙسی 4

 سؼٟیع اِىشطٚ٘یىی یب اِىشطیىی 5

 قیٙٝ ٕٞجٙسی 6

 ا٘س( ٞبی ٔف وٝ ثط ضٚی آٖ لطاض ٌطفشٝ)ثٝ ٕٞطاٜ ٞبزیزاذُ ثشٗ  آضٔبسٛض 7

 اِىشطٚز ظٔیٗ فٛ٘ساؾیٖٛ 8

 ٞبی ٔرشّف ٚضٚزی ٔكشطن ثطای ؾطٚیؽ 9

 

 تسي هغلح ّایعاخسواى در یعاس ّودساًغیل تِ هٌظَر ّوثٌذی :55ؽکل 
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 ٔغبثكثبیس زاذّی ٞبی ( ؾیؿشPEٓحفبؽشی ظٔیٗ ) ٞبیٞب( ٚ ٞبزی ٞب ٚ ضن ٞب، ٔحفؾٝ)ٔب٘ٙس وبثیٙز ٞبزیٞبی لؿٕز

 (12)قىُ  ٌطز٘س. ٔشهُظیط ثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی  چیسٔبٖ

 

 چیسٔبٖ ٔف 
M 

 چیسٔبٖ ؾشبضٜ

S 

 چیسٔبٖ دبیٝ

 
 

 اسهبَ ثٝ٘حٜٛ 

 قجىٝ ٕٞجٙسی 

  

 جىٝ ٕٞجٙسیق 
 

 ٞبزی ٕٞجٙسی 
 

 

 سؼٟیع

 قجىٝ ٕٞجٙسی ثٝ٘مغٝ اسهبَ  

ERP  ظٔیٗ٘مغٝ ٔطػـ 

SS  َثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی )ٕٞجٙسی زض یه ٘مغٝ(چیسٔبٖ ؾشبضٜ ٘مغٝ ٔكشطن اسهب 

MM  ٕٞجٙسی زض چٙس ٘مغٝ( ٔف ثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی ثٝ ضٚـاسهبَ چیسٔبٖ ٔف( 

 ؽثکِ ّوثٌذی تِ داخلیّای  عیغسن یّادّای ازصال تخؼًحَُ  :52ؽکل 

ثبیس اظ  زاذّی ٞبیٞب( ؾیؿشٓ ٞب ٚ ضن ٞب، ٔحفؾٝ وبثیٙزٕٞب٘ٙس ٞبی فّعی )، سٕبْ ثرفS چیسٔبٖزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ 

وٝ ثٝ  دصیطز؛سٟٙب اظ عطیك یه قیٙٝ ٕٞجٙسی نٛضر ثٝ ؾیؿشٓ ظٔیٗ ثبیس  Sاسهبَ چیسٔبٖ س. ٙایعِٚٝ ثبق ،ؾیؿشٓ ظٔیٗ

، Sزض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ چیسٔبٖ ذٛاٞس ثٛز.  SS چیسٔبٖ ایٗ أط،٘شیؼٝ  ٚ ٕ٘بیس( فُٕ ٔیERP88ٝ ٔطػـ ظٔیٗ )فٙٛاٖ ٘مغ

                                                           
88 Earth reference point 
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ٞبی ؾشبضٜ لطاض ٌیط٘س سب اظ ایؼبز حّمٝ چیسٔبٖٕٞجٙسی  ٞبیسٕبْ ذغٛط ثیٗ سؼٟیعار ثبیس ثٝ ٔٛاظار ٚ زض ٘عزیىی ٞبزی

٘ؿجشب وٛچه لطاض ٌطفشٝ ثبقٙس ٚ  ٞبیظٖٚزض  زاذّیٞبی  ؾیؿشٓوٝ  یزض ػبی Sسٛاٖ اظ چیسٔبٖ ٔیذٛززاضی قٛز.  اِمبیی

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.قٛ٘س،  ٔی ظٖٚذغٛط سٟٙب اظ یه ٘مغٝ ٚاضز  یسٕبٔ

اظ  لاظْ ٘یؿز ،زاذّیٞبی ٞب( ؾیؿشٓٞب، ضنٞب، ٔحفؾٝ)ٕٞب٘ٙس وبثیٙز ٞبی فّعیثرف ،M چیسٔبٖزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ 

 چیسٔبٖثبقس. ٔی MM چیسٔبٖ، زض ٘مبط ٔرشّف ثب آٖ ٕٞجٙس قسٜ ثبقس وٝ ٘شیؼٝ آٖ ثبیسىٝ ، ثٌّطز٘سؾیؿشٓ ظٔیٗ ایعِٚٝ 

 قٛز:زض ٔٛاضز ظیط سطػیح زازٜ ٔی M٘ٛؿ 

 ٞؿشٙس.دطاوٙسٜ  ؾبذشٕبٖیب زض وُ  ثب ٌؿشطزٌی ظیبز یٞبیزض ظٖٚ زاذّیٞبی ؾیؿشٓ -

 ثبقس ػٛز زاقشٝٔبثیٗ سؼٟیعار ٚ  ٔشقسزی )ثطق، ٔربثطار ٚ ...( ذغٛطزض ػبیی وٝ  -

 قٛ٘س.ؾبذشٕبٖ ٔی اظ ٘مبط ٔرشّف ٚاضز )ثطق، ٔربثطار، ...( ذغٛط -

زض  SS) 1 وٝ ثٝ فٙٛاٖ سطویت (M  ٚSچیسٔبٖ )چیسٔبٖ سٛاٖ اظ سطویت ایٗ زٚ ٘ٛؿ ٔی دیچیسٜ،ثب ؾبذشبض ٞبی زض ؾیؿشٓ

 .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 13قىُ  ٔغبثك (MMزض سطویت ثب  MS) 2 یب سطویت ٚ( MMسطویت ثب 

 

 2سطویت  1سطویت  

اسهبَ ثٝ قجىٝ 

 ٕٞجٙسی

  

 قجىٝ ٕٞجٙسی 
 

 ٞبزی ٕٞجٙسی 
 

 

 سؼٟیع

 
 قجىٝ ٕٞجٙسی ثٝ٘مغٝ اسهبَ 

ERP  ظٔیٗ٘مغٝ ٔطػـ 

SS )ٝاسهبَ ٘مغٝ ٔكشطن چیسٔبٖ ؾشبضٜ ثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی )ٕٞجٙسی زض یه ٘مغ 

MM ٞ( اسهبَ چیسٔبٖ ٔف ثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی ثٝ ضٚـ ٔف)ٕٝجٙسی زض چٙس ٘مغ 

MS  اظ عطیك ٘مغٝ ؾشبضٜثٝ قجىٝ ٕٞجٙسی اسهبَ چیسٔبٖ ٔف 

 ؽثکِ ّوثٌذی تِ داخلیّای  ّای ّادی عیغسن تخؼ ّای ازصالرٍػززکیثی اس  :59 ؽکل
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 ضیٌِ ّوثٌذی  -8-2-3

 ٞبی ٕٞجٙسی ثطای ٕٞجٙس وطزٖ ٔٛاضز ظیط ثبیس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س: قیٙٝ

ثٝ ) قٛ٘سٔیٚاضز  ٞبی حفبؽز نبفمٝظٖٚوٝ ثٝ  ٞبی فّعی آة، ٌبظ ٚ ...()ٕٞب٘ٙس ِِٛٝ ٞبزی ٞبیسٕبْ ؾطٚیؽ -

 ٔٙبؾت( حفبؽشی ٞبیثطلٍیطیب ثب اؾشفبزٜ اظ  نٛضر ٔؿشمیٓ

 (PEٞبزی حفبؽشی ظٔیٗ ) -

 ٞب( ٞب ٚ ضن ٞب، ٔحفؾٝ)ٕٞب٘ٙس وبثیٙز زاذّیٞبی فّعی ؾیؿشٓ ٞبیلؿٕز -

 .ؾبذشٕبٖٚ یب زاذُ  دیطأٖٛزض  فمٝ٘ٛاحی حفبؽز نبقیّس ٔغٙبعیؿی  -

 ثبقٙس:زاضای إٞیز ٔی٘هت  ٞبی ظیط زض ٍٞٙبْٕٞجٙسی ٔٛطط، اػطای زؾشٛضاِقُٕا٘ؼبْ ثطای 

 اؾز؛ ثب أذسا٘ؽ ٘بچیعیه قجىٝ ٕٞجٙسی ایؼبز ، اؾبؼ سٕبٔی سٕٟیسار ٕٞجٙسی -

 ٌطز٘س؛ سطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ ثٝ ؾیؿشٓ ظٔیٗ ٔشهُٕٞجٙسی ثبیس اظ عطیك وٛسبٜ ٞبیقیٙٝ -

 ثبقس؛ 5-2-8 ثبیس ٔغبثك ثب ثٙس ٞبی ٕٞجٙسیٞبی ٕٞجٙسی ٚ ٞبزیاثقبز قیٙٝٚ  ػٙؽ -

ٞبی ثطلساض ٞبزیٕٞچٙیٗ ٕٞجٙسی ٚ  ٞبیقیٙٝسطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ ثٝ وٛسبٜ عطیك ثبیس اظ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی -

 ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ثطؾس.ٞب  سب ِٚشبغ اِمبیی زض آٖ ٔشهُ ٌطز٘س

حسالُ وطزٖ  ثٛاؾغٝ، اططار اِمبی ٔشمبثُ ثبیس )دبییٗ زؾز ثطلٍیطٞبی حفبؽشی(، زض ؾٕز حفبؽز قسٜ ٔساض -

 وبٞف یبثس.  یب زاوز وبثُ ٞبی قیّسزاض ٚحّمٝ ٚ یب ثٝ وبضٌیطی وبثُ ؾغح

 ّای حفاظت صاػقِسٍىّوثٌذی در هزس  -8-2-4

ٞبی فّعی، ٞب )ٔب٘ٙس ِِٛٝی ٚ ؾطٚیؽفّع ٞبیثرفقٛز، ٕٞجٙسی ثبیس ثطای ٕٞٝ  سقطیف ٔی حفبؽز نبفمٝظٖٚ  ػبئیىٝ زض

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.  ثٝ ظٖٚ حفبؽز نبفمٝٔطظ ٚضٚزی  ؾیٍٙبَ( زض یب ذغٛط ثطقذغٛط 

ذغٛط ٔربثطاسی( ثبیس سٛؾظ وبضقٙبؾبٖ  یب ثطققٛ٘س )ٔب٘ٙس ذغٛط ٚاضز ٔی LPZ 1ٞبیی وٝ ثٝ ٕٞجٙسی ؾطٚیؽ :یبزآٚضی

ٞب زض سضبز ظیطا ٕٔىٗ اؾز ثب لٛا٘یٗ ایٗ قطوزلطاض ٌیط٘س،  ٚ سجبزَ ٘ؾط ثحض ، ٔٛضزٔطثٛعٝ قطوز اضائٝ زٞٙسٜ ؾطٚیؽ

 ثبقس.

ٞبی ٕٞجٙسی، وٝ زض ٘عزیىشطیٗ ٔحُ ٕٔىٗ ثٝ ٘مغٝ ٚضٚزی زض ٔطظ ظٖٚ ٔٛضز ٘ؾط ٘هت قسٜ  ٕٞجٙسی ثبیس اظ عطیك قیٙٝ

 اؾز، ا٘ؼبْ قٛز.

س ٚ ثٝ یه قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔكشطن ٔشهُ ٌطز٘س. ٚاضز قٛ٘ثبیس اظ یه ٘مغٝ  LPZثٝ ی ٚضٚزی ٞب زض نٛضر أىبٖ ؾطٚیؽ

قٛ٘س، ٞط ؾطٚیؽ ثبیس ثٝ یه قیٙٝ ٕٞجٙسی ٔؼعا ٚنُ قسٜ ٚ سٕبْ  LPZٞبی ٔرشّف اظ ٘مبط ٔشفبٚر ٚاضز  اٌط ؾطٚیؽ

ضیًٙ  ٕٞجٙسیقیٙٝ ٞب ثٝ  وٝ ایٗ قیٌٙٝطزز  ثطآٚضزٜ قسٖ ایٗ ٞسف، سٛنیٝ ٔیٞب ٘یع ثٟٓ ٔشهُ ٌطز٘س. ثطای  ایٗ قیٙٝ

 ٔشهُ ٌطز٘س. یًٙ()ٞبزی ض

ثبقس سب  زض ٘مغٝ ٚضٚزی ثٝ ظٖٚ حفبؽز نبفمٝ اِعأی ٔیؾبظی ثطلٍیطٞبی حفبؽشی ٕٞٛاضٜ ثطای ٕٞذشب٘ؿیُ ٕٞجٙسی

ٞبی ٚالـ زض زضٖٚ ظٖٚ حفبؽز نبفمٝ زاذُ ؾبذشٕبٖ ضا ٕٞجٙس ٕ٘بیٙس. ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ذغٛط ٚضٚزی ٔشهُ ثٝ ؾیؿشٓ

 سٛاٖ اظ ٘ٛاحی حفبؽز نبفمٝ ثعضي یب ٔشهُ ثٝ ٞٓ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.سقساز ثطلٍیطٞبی حفبؽشی ٔٛضز ٘یبظ ٔی
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 ثب LPZ چٙسیٗ سٛا٘ٙس ٔی ،ا٘س ٕٞجٙس قسٜ یىسیٍطثٝ  LPZوٝ زض ٔطظ  ٞبی فّعی ٔشهُ ثٝ ٞٓٞبی قیّسزاض یب زاوزوبثُ

ثقسی  LPZضا سب ٔطظ  LPZٔكشطن ٔجسَ وٙٙس یب یه ٟٓ ٔشهُ وٙٙس سب یه ٘بحیٝ حفبؽز نبفمٝ ٔطسجٝ ٔكبثٝ ضا ث

 ٌؿشطـ زٞٙس.

 جٌس ٍ اتؼاد ػٌاصز ّوثٌذی -8-2-5

ثبیس ثبقس. حسالُ ؾغح ٔمغـ ثطای اػعاء ٕٞجٙسی  IEC 62305-3ػٙؽ، ا٘ساظٜ ٚ قطایظ اؾشفبزٜ ثبیس ٔغبثك اؾشب٘ساضز 

 ثبقس.  14ٔغبثك ثب ػسَٚ 

 IECوؿت اعلافبر ثیكشط اؾشب٘ساضز ثٝ ٔٙؾٛض ) (LPLحفبؽز نبفمٝ ) سطاظثبیس ٔشٙبؾت ثب ٔمساض ػطیبٖ  ٞب وّٕخاثقبز 

ضا  IEC 62305-3ثٝ ٔٙؾٛض وؿت اعلافبر ثیكشط اؾشب٘ساضز سمؿیٓ ػطیبٖ ) آ٘بِیع( ٚ ٘شبیغ ضا ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس 62305-1

 ( ثبقٙس.ٔلاحؾٝ ٕ٘بییس

 ثبقس. 4-8ٔغبثك ثب ثٙس  ثبیس ٞب SPDدبضأشطٞبی 

 

 ّوثٌذی اجشاءحذاقل عغح هقغغ  :54جذٍل 

 aٔٛازػٙؽ  ٕٞجٙسی اػعای
 bؾغح ٔمغـ

mm2 

 50 آٞٗ ،ٔؽ فٛلاز ٌبِٛا٘یعٜ( یب ٕٞجٙسی )ٔؽ، فٛلاز ثب ضٚوف ٔؽ ٞبیقیٙٝ

)حبُٔ سٕبْ  ٞبی ٕٞجٙسی زیٍط قیٙٝ ثٝ ؾیؿشٓ ظٔیٗ یب ثٕٝٞجٙسی  ٞبیقیٙٝاظ ٞبی اضسجبعی ٞبزی

 یب ثرف ثعضٌی اظ ػطیبٖ نبفمٝ(

 16 ٔؽ

 25 ٙیْٛیآِٛٔ

 50 آٞٗ

 ثركی اظ ػطیبٖ نبفمٝ(حبُٔ  ) ٞبی ٕٞجٙسی قیٙٝ ی ثٝزاذّسبؾیؿبر فّعی  اظجبعی ٞبی اضسٞبزی

 6 ٔؽ

 10 ٙیْٛیآِٛٔ

 16 آٞٗ

حبُٔ سٕبْ یب ) (SPDحفبؽشی ) ثطلٍیطٞبی ظٔیٗ ٔشهُ ثٝ ٞبزی

 c  (ثرف ثعضٌی اظ ػطیبٖ نبفمٝ

 Iولاؼ 

 ٔؽ

16 

 II 6ولاؼ 

 III 1ولاؼ 

SPD ٞبی زیٍطd 1 

a  ؾغح ٔمغقی ثب ٔمبٚٔز ٔقبزَ زاقشٝ ثبقٙس. یثبیؿش ٔٛاز ؾبیط 

b ٜٞب ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ قٛز، ٔكطٚط ثط ایٙىٝ اِعأبر حطاضسی ٚ ٔىب٘یىی ضا ضفبیز وطزٜ  ٞبی وٛچىشط ثطای ٞبزی زض ثطذی وكٛضٞب، ا٘ساظ

 ٔكبٞسٜ قٛز. IEC 62305-1:2010اظ اؾشب٘ساضز  Dدیٛؾز  –ثبقٙس 

c  ثطایSPD اضسجبعی زض اؾشب٘ساضزٞبی  ٞبی ٜ قسٜ زض وبضثطزٞبی لسضر، اعلافبر اضبفی زض ضاثغٝ ثب ٞبزیٞبی اؾشفبزIEC 60364-5-53 

 ٚIEC 61643-12 .زازٜ قسٜ اؾز 

d  ؾبیطSPD  ُٔٞب قبSPD ٓس.ٙثبق ٞبی ٔربثطاسی ٚ ؾیٍٙبِیًٙ ٔی ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض ؾیؿش 

 

 

 



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

            56 

 

 هغٌاعیسی ٍ هسیزیاتی خغَط ضیلذ کزدى -8-3
 کلیات -8-3-1

اِمبء قسٜ زض زاذُ ؾبذشٕبٖ  ٞبی ؾطع زأٙٝ ٕٞیٙغٛض اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٚ اظ قسر ٔیساٖسٛا٘س  ٔغبعیؿی ٔی وطزٖ قیّس

 ٞبی ؾطعسٛا٘س ٘مف ثؿعایی زض وبٞف ٔیعاٖ  ٔیی زاذُ ؾبذشٕبٖ، ٞب وبثُثطای  ٔٙبؾت ٕٞچٙیٗ ا٘شربة ٔؿیط. ثىبٞس

 .ثبقٙسٔیٔٛطط   ٞبی زاذّی ٞبی زائٕی ؾیؿشٓ ف ذطاثیزض وبٞ سٕٟیساِمبیی زاقشٝ ثبقس. ٞط زٚ 

 فضایی کزدى ضیلذ -8-3-2

سٟٙب ، ثركی اظ آٖ، یه اسبق ٚ یب ؾبذشٕبٖسٛا٘س وُ  وٝ ٔی وٙس، ٔرشّف ضا سقییٗ ٔی حفبؽشی ٞبیظٖٚ فضبیی قیّس وطزٖ

اظ ٔشكىُ یب  فّعی دیٛؾشٝ ٚ یٞبقیّسسؼٟیع ضا دٛقف زٞس. چٙیٗ قیّسی ٕٔىٗ اؾز قجىٝ ٔب٘ٙس ٚ یب ثٝ قىُ  ٔحفؾٝ

 (.ضػٛؿ ٕ٘بییس IEC 62305-3اؾشب٘ساضز  ثطای وؿت اعلافبر ثیكشط ثٝثبقس. ) ؾبذشٕبٖاػعاء عجیقی ذٛز 

فّٕی ٚ ؾٛزٔٙس ثبقس؛ زض لیبؼ ثب  ؾبذشٕبٖزض ػبیی وٝ حفبؽز اظ یه ظٖٚ ٔكرم اظ  ٞبی فضبییاؾشفبزٜ اظ قیّس

زض ٔطاحُ  ثبیؿشیثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ اظ قیّسٞبی فضبیی،  .ٌطززسٛنیٝ ٔی ٚ ٔؼعا سه سهحفبؽز اظ سؼٟیعار ثهٛضر 

 ٔس ٘ؾط لطاض زاز. افعٚزٖ قیّسٞبیزض ایٗ ٔٛضز ٔلاحؾبر لاظْ ضا  ػسیس ؾیؿشٓ زاذّیؾبذشٕبٖ ػسیس یب  عطاحی ٘رؿز

 اٜ زاقشٝ ثبقس.ظیبزی ثٝ ٕٞط فٙیٚ ٔكىلار   سٛا٘س ٞعیٙٝ ٔی ثطزاضیٔٛػٛز ٚ زض حبَ ثٟطٜثٝ سبؾیؿبر  فضبیی

 خغَط داخلی  کزدى ضیلذ  -8-3-3

ٞبی فّعی ثؿشٝ  ٞب، زاوزقیّس فّعی وبثُ ،ٚ سؼٟیعار ؾیؿشٓ ٔٛضز حفبؽز وكیوبثُ ٔحسٚز ثٕٝٔىٗ اؾز  وطزٖ قیّس

 ٞبی فّعی سؼٟیعار ثبقس.ٞب ٚ ٔحفؾٝثطای فجٛض وبثُ

 داخل ساختواىهسیزیاتی خغَط  -8-3-4

زض  ؾطع ٞبیٚ اظ ایؼبز ِٚشبغ ضؾب٘سثٝ حسالُ ٕٔىٗ ٔیٞبی اِمبیی ضا  ، حّمٝذُ ؾبذشٕبٖزأؿیط ٔٙبؾت ذغٛط  ا٘شربة

قسٜ  ؾبذشٕبٖ وٝ ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ ذٙظی اػعاء ٔؼبٚضرٞب زض سٛاٖ ثب ٔؿیطیبثی وبثُوٙس. ٔی ػٌّٛیطی ٔی ؾبذشٕبٖزاذُ 

 س.یالُ ضؾب٘ٞب ضا ثٝ حسحّمٝ ٔؿبحز ؾیٍٙبَ زض وٙبض ٞٓ، ثطق ٚ یب ثب ٔؿیطیبثی ذغٛط/ٚ

 .ٌطزز ضفبیزٚ ذغٛط ؾیٍٙبَ قیّس ٘كسٜ ثبیس  ثطقفبنّٝ ثیٗ ذغٛط  ثطٚظ اذشلاَ،ثطای ػٌّٛیطی اظ زض ٞط حبَ  :یبزآٚضی

 خارج اس ساختواىخغَط  کزدى ضیلذ -8-3-5

ٞب ٚ ٘یع بثُو زاضزضدٛـ ٞبی فّعی ٞب، زاوزقیّس وبثُٔكشُٕ ثط ٌطز٘س  وٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚاضز ٔی ثیطٚ٘یذغٛط  وطزٖ قیّس

زض اغّت ِٚی  ،اؾزٔفیس ذغٛط ثیطٖٚ اظ ؾبذشٕبٖ  وطزٖ ثبقس. قیّسٔی ثٟٓ دیٛؾشٝٞبی آضٔبسٛضثب  ی ٔؿّحثشٙٞبی  زاوز

-اضائٝ زٞٙسٜ ذسٔبر قجىٝ ٔی ،ٔقٕٛلاً ٔبِه ذغٛط ذبضع اظ ؾبذشٕبٌٖیطز )چٖٛ لطاض ٕ٘ی 89SPMحیغٝ وبضی عطاح 

 (.ثبقس

 غٌاعیسیه ّایجٌس ٍ اتؼاد ضیلذ -8-3-6

ٞب ٚ ٔحفؾٝ ، قیّس وبثُایقجىٝ)ٔب٘ٙس قیّس فضبیی  LPZ 1ٚ        ثطای سقییٗ ػٙؽ ٚ اثقبز قیّس ٔغٙبعیؿی زض ٔطظ 

 .ٌطززفُٕ  IEC 62305-3اؾشب٘ساضز  ٔٙغجك ثط ثبیس ٞبی ٘عِٚی، یب ٞبزیٚ/ٞٛایی  دبیب٘ٝٞبی  سؼٟیعار( ٚ ثطای ٞبزی

 ثٝ عٛض ذبل:

 IECاظ اؾشب٘ساضز  3ػسَٚ  ٔغبثكٞب ثبیس  ٞب ٚ قیّس وبثُ ٞبی فّعی، ِِٛٝ ٞبی فّعی، زاوزٝ وٕشطیٗ ضربٔز ٚضل -

 سقییٗ ٌطز٘س. 62305-3

                                                           
89 LEMP protection measures 
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 ٔٙغجك ثطثبیس  ،ٞب ای ٚ ٕٞچٙیٗ حسالُ ؾغح ٔمغـ ٞبزی ثىبض ضفشٝ زض آٖ قیّسٞبی فضبیی قجىٝ چیسٔبٖ -

 ثبقس. 7ػسَٚ 

اظ اؾشب٘ساضز  3ثب ػسَٚ  آٖثٝ سغجیك اثقبز  ِعٚٔی، وٙسٝ فجٛض ٕ٘یٞب ػطیبٖ نبفماثقبز قیّسٞبی ٔغٙبعیؿی وٝ اظ آٖ

IEC 62305-3  َٚٚػٛز ٘ساضز: 7ٚ ػس 

 ضفبیز قسٜٞب  LPS( ثیٗ قیّسٞبی ٔغٙبعیؿی ٚ  وٝ فبنّٝ )ثٝ قطط آٖ یب ثبلاسط،  LPZ 1/2 ٔطظ ٘ٛاحیزض  -

 (3-7ثرف  ثبقس )ٔطاػقٝ قٛز ثٝ

لبثُ نطف  ؾبذشٕبٖثٝ انبثز نبفمٝ  ٘بقی اظ NDیسازٞبی ذغط٘بن سقساز ضٚ، ٞطٌبٜ ٞب LPZ ٔطظ ٞط یهزض  -

 IEC 62305-2 ثطای وؿت اعلافبر ثیكشط ثٝ اؾشب٘ساضزؾبَ ثبقس ) زض ND < 0.01 ٘ؾط ثبقس یب ثٝ فجبضسی

 (.ٔطاػقٝ ٕ٘بییس

 

 ّواٌّگ ضذُ SPDسیستن  -8-4
ٕٞبًٞٙ قسٜ ثطای  ٞبی SPD ٔشكىُ اظه ای ؾیؿشٕبسی٘یبظٔٙس قیٜٛ ؾطعٞبی زاذّی زض ثطاثط حفبؽز اظ ؾیؿشٓ

زض ٞط زٚ ٔٛضز یىؿبٖ اؾز )ثٝ  قسٜ ٕٞبًٞٙ ٞبی SPDثبقس. ٘حٜٛ ا٘شربة ٚ ٘هت ٔی ٔربثطارٚ  ثطقحفبؽز اظ ذغٛط 

 (. وٙیس ٔطاػقٝ IEC 62305-4:2010اظ اؾشب٘ساضز  Cدیٛؾز 

یب  LPZ1 ،LPZ 2یه ظٖٚ زاذّی ) اظثیف  اظ ٚ وٙس اؾشفبزٜ ٔی حفبؽز نبفمٝ ٞبی ظٖٚوٝ اظ سىٙیه  SPM یه زض

لطاض ٌیطز )قىُ  ٞبی حفبؽز نبفمٝظٖٚ یه اظ ذغٛط ثٝ زاذُ ٞطٔحُ ٚضٚز ثبیس زض  ٞب SPD، سكىیُ قسٜ اؾز ثبلاسط(

14.) 

 .ٌطزز ٘هت LPZ 1زض ٚضٚزی  SPDیه ثبیس حسالُ ٞؿشٙس   LPZ 1ٞبیی وٝ سٟٙب قبُٔ SPMزض 

 ایٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ ،ٚ سؼٟیعاسی وٝ ثبیس حفبؽز قٛ٘س ظیبز ثبقس SPD هتٔىبٖ ٘اٌط فبنّٝ ثیٗ  ٔٛضز،زض ٞط زٚ 

 .(وٙیس ٔطاػقٝ IEC 62305-4:2010اظ اؾشب٘ساضز  C)ثٝ دیٛؾز  اضبفٝ ٌطزز ٔٛضز ٘یبظ ٞبی SPDسقساز 
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ّای  عزجتز زجْیش تِ خَتی در تزا –ّواٌّگ ؽذُ  SPDتا اعسفادُ اس ؽیلذ فضایی ٍ یک عیغسن  SPM: الف-54ؽکل 

 .حفاظر ؽذُ اعر (H2 << H0)ّای هغٌاعیغی زؾؾؼی هیذاى در تزاتز ( ٍ U2 << U0 ٍ I2 << I0) ّذایسی
 

 
 ّذایسیّای عزجزجْیش در تزاتز  – LPZ 1در ٍرٍدی  LPZ 1  ٍSPDتا اعسفادُ اس ؽیلذ فضایی  SPM ب:-54ؽکل 

(U1 < U0 ٍ I1 < I0 ٍ ) ؾؾؼی ّای هغٌاعیغی زهیذاى در تزاتز(H1 < H0) .حفاظر ؽذُ اعر 
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 ّذایسیّای عزجزجْیش در تزاتز  – LPZ 1در ٍرٍدی  SPDٍ  یخظ داخلتا اعسفادُ اس ؽیلذ کزدى  SPM ج:-54ؽکل 

(U2 < U0 ٍ I2 < I0  ٍ ) ّای هغٌاعیغی زؾؾؼی هیذاىدر تزاتز(H2 < H0) حفاظر ؽذُ اعر. 

 

 
 ٍ U2 << U0) ّذایسیّای عزجزجْیش در تزاتز  -ّواٌّگ ؽذُ  SPDتا اعسفادُ اس یک عیغسن  SPM د:-54ؽکل 

I2<<I0 ) ،ُّای هغٌاعیغی زؾؾؼی هیذاى لی در تزاتزٍ حفاظر ؽذ(H0)  ؾذُ اعرًحفاظر. 

 قسٜ قیّسٔطظ  
 

 ٘كسٜ ٔطظ قیّس 

 

 س زض ٘مبط ظیط لطاض ٌیط٘س:ٙسٛا٘ٔی ٞب SPD: 1یبزآٚضی 

 ،(MB سبثّٛی سٛظیـ انّی)ثٝ عٛض ٔظبَ زض  LPZ 1زض ٔطظ  -

 ،(SB)زض سبثّٛٞبی سٛظیـ طب٘ٛیٝ  LPZ 2زض ٔطظ  -

 .(SA ثطق٘عزیىی سؼٟیع )ثٝ عٛض ٔظبَ دطیع یب ئبذُ  زض -

 .ٔطاػقٝ ٕ٘بییس IEC 60364-5-53ثٝ اؾشب٘ساضز  سط لٛافس اػطایی ػعئی: ثطای وؿت 2یبزآٚضی 

 (LEMPدر تزاتز حفاظر  زوْیذاذ) هوکي SPM ّای عزح ّایی اس ًوًَِ :54ؽکل 
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 ٞب ثبیس ٔغبثك اؾشب٘ساضٞبی ظیط نٛضر ٌیطز: SPDسؿز 

 IEC 61643-11ٞبی لسضر: ثطای ؾیؿشٓ -

 IEC 61643-21ٞبی ٔربثطاسی ٚ ؾیٍٙبِیًٙ: ثطای ؾیؿشٓ -

قسٜ  اضائٝ IEC 62305-4:2010اؾشب٘ساضز  Cٕٞبًٞٙ قسٜ زض دیٛؾز  SPDاعلافبر لاظْ ثطای ا٘شربة ٚ ٘هت ؾیؿشٓ 

 ٕٞبًٞٙ قسٜ ثبیس ٔٙغجك ثط اؾشب٘ساضزٞبی ظیط ثبقس: SPDٙیٗ ا٘شربة ٚ ٘هت ؾیؿشٓ . ٕٞچاؾز

 IEC 61643-12   ٚ IEC 60364-5-53ٞبی لسضر: اؾشب٘ساضز ٞبی ثطای حفبؽز ؾیؿشٓ -

  IEC 61643- 22  ٞبی ٔربثطاسی ٚ ؾیٍٙبِیًٙ: اؾشب٘ساضزثطای حفبؽز ؾیؿشٓ -

ٕٞبًٞٙ قسٜ  SPDای زض ٔٛضز ٘هت ٚ ا٘شربة حفبؽز ٝ اعلافبر اِٚیٝث IEC 62305-4:2010اؾشب٘ساضز  Cزض دیٛؾز 

 اقبضٜ قسٜ اؾز.

زض ٘مبط ٔرشّف سبؾیؿبر  ٞب SPD دبضأشطٞبی سقییٗ ٚ ٔحبؾجٝ ثٝ ٔٙؾٛض٘بقی اظ نبفمٝ،  ؾطعٝ زأٙ ذهٛلزض  یاعلافبس

قسٜ  اضائٝ IEC 62305-1:2010اظ اؾشب٘ساضز  E دیٛؾز ٚ IEC 62305-4:2010اؾشب٘ساضز  Dزض دیٛؾز  زضٖٚ ؾبذشٕبٖ

  اؾز.
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اس یک سیستن  ٍ تاسرسی ًگْذاری :9تخص 

 حفاظت صاػقِ
 

 

 کلیات -9-1
 ثؿشٍی زاضز. آٖ ٞبی سؿزثٝ ٘حٜٛ ٘هت، ٍٟ٘ساضی ٚ ضٚـ حفبؽز نبفمٝوبضایی ؾیؿشٓ 

 ا٘ؼبْ ثبظضؾی، سؿز ٚ ٍٟ٘ساضی ٘جبیس زض ٍٞٙبْ ٚػٛز ذغط عٛفبٖ نٛضر دصیطز.

 

 تاسرسیکارتزد  -9-2
 دصیطز:ٞب ثٝ ٔٙؾٛض ایؼبز اعٕیٙبٖ اظ ٔٛاضز ظیط نٛضر ٔیثبظضؾی

 ثبقس.عطاحی ٚ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٔی بٔغبثك ث حفبؽز نبفمٝؾیؿشٓ  (1

زض قطایظ ٔغّٛثی لطاض زاقشٝ ٚ لبزض ثٝ ایفبی فّٕىطزٞبی عطاحی قسٜ  حفبؽز نبفمٝسٕبٔی اػعاء ؾیؿشٓ  (2

 ثبقٙس.ٕیٚ ٕٞچٙیٗ زاضای ٔكىُ ذٛضزٌی ٘ ثٛزٜ

لطاض  حفبؽز نبفمٝٔٛضز ٘ؾط، زض ٔحسٚزٜ حفبؽشی ؾیؿشٓ  ؾبذشٕبٖٞبی ػسیس ٞب ٚ سٛؾقٝسٕبٔی ؾطٚیؽ (3

 زاض٘س.

 

 هحذٍدُ تاسرسی -9-3
ٌعاضـ عطاحی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔكشُٕ ثط اعلافبر لاظْ زض ٔٛضز ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٕٞب٘ٙس ٔقیبضٞبی عطاحی، 

ثبیؿز زض اذشیبض ثبظضؼ ؾیؿشٓ حفبؽز ٞبی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٔیطاحی ٚ ٘مكٝقطح ٚ سٛضیحبر لاظْ زض ٔٛضز ع

 نبفمٝ لطاض ٌیطز.

 ٞبی حفبؽز نبفمٝ ضا ثبیس زض ٔٛالـ ظیط ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز:سٕبٔی ؾیؿشٓ
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ٌطز٘س ٚ دٟٙبٖ ٔی ؾبذشٕبٖزض ٍٞٙبْ ٘هت ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ، ثٝ ذهٛل زض ظٔبٖ ٘هت سؼٟیعاسی وٝ زض  -

 ثبقس.دصیط ٕ٘یٞب أىبٖ سٜ زؾشطؾی ثٝ آٖزض آیٙ

 دؽ اظ ٘هت وبُٔ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ -

 .15ػسَٚ زض فٛانُ ظٔب٘ی ٔقیٗ ٔغبثك  -

  حفاظر صاػقِحذاکثز فَاصل سهاًی تاسرعی عیغسن  :51جذٍل 
 a bٞبی ذبلٔىبٖ

 ثبظضؾی وبُٔ )ؾبَ(
 ؾغح حفبؽشی ثبظضؾی چكٕی )ؾبَ( ثبظضؾی وبُٔ )ؾبَ(

1 2 1 I  ٚII 

1 4 2 III  ٚIV 

a ٓٔبٜ یىجبض، ثٝ نٛضر چكٕی ٔٛضز  6ثبیؿز ٞط ٞبی حبٚی ٔٛاز لبثُ ا٘فؼبض ٔیٞبی حفبؽز نبفمٝ ؾبذشٕبٖ ؾیؿش

ثبظضؾی لطاض ٌیط٘س. سؿز سبؾیؿبر ثٝ نٛضر اِىشطیىی )ثٝ عٛض ٔظبَ سؿز دیٛؾشٍی ٔؿیط، ٔمبٚٔز ظٔیٗ ٚ ...( ثبیس ثٝ 

 نٛضر ؾبِیب٘ٝ نٛضر دصیطز.

ٞبی ٔبٞٝ، ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اططار سغییطار زض ظٔبٖ 15یب  14ٞبی سٛاٖ زض ثبظٜی سؿز ؾیؿشٓ ثٝ نٛضر ؾبِیب٘ٝ، ٔیثٝ ػب

 .ٞب ضا ا٘ؼبْ زاز سؿزٔرشّف ؾبَ )سبثؿشبٖ، ظٔؿشبٖ ٚ ...( 

b ٖٞبی حؿبؼ )ثٝ عٛض ٔظبَ سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی( زاذّی،ٞبی حبٚی ؾیؿشٓؾبذشٕبٖٞبی ذبل، ٔٙؾٛض اظ ٔىب 

 ثبقس.ٞبیی وٝ زض آٖ افطاز ظیبزی حضٛض زاض٘س ٔیٞبی سؼبضی یب ٔىبٖٞبی ازاضی، ؾبذشٕبٖؾبذشٕبٖ

 

ای ؾیؿشٓ اضائٝ  ٌیطز وٝ اِعأبر ذبنی اظ ؾٛی ٔطاػـ شیهلاح ثطای ثبظضؾی زٚضٜزض ظٔب٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی 15سَٚ ػ

 ٘كسٜ ثبقس.

یب٘ٝ ٔٛضز ثبظضؾی چكٕی لطاض ٌیطز. زض ثطذی اظ ٔٙبعك وٝ قطایظ ذبل ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثبیس حسالُ ثٝ نٛضر ؾبِ

زض ػبیی وٝ  ثبقس. 15سَٚ ػٌطزز سب فٛانُ ظٔب٘ی ثبظضؾی وٕشط اظ ٔمبزیط اضائٝ قسٜ زض آة ٞٛایی ٚػٛز زاضز، دیكٟٙبز ٔی

ثبقس، ٞبی ثیٕٝ ٔیقطوزثبقس ٚ یب یىی اظ اِعأبر ثیٙی قسٜ ٔیثركی اظ ثط٘بٔٝ ٍٟ٘ساضی دیف حفبؽز نبفمٝؾیؿشٓ 

 ثبیؿشی ٞط ؾبَ ٔٛضز ثبظضؾی وبُٔ )سؿز اِىشطیىی( لطاض ٌیطز. حفبؽز نبفمٝؾیؿشٓ 

 ثبقس:سحز سبطیط فٛأُ ظیط ٔی حفبؽز نبفمٝٞبی ؾیؿشٓ فٛانُ ثیٗ ثبظضؾی

ی اظ ٘بق  90ٌیطز، ثٝ ذهٛل ثب سٛػٝ ثٝ دیبٔسٞبی ذؿبضرثٙسی لطاض ٔیؾبذشٕبٖ ٔٛضز حفبؽز زض وساْ زؾشٝ -

 ثطذٛضز نبفمٝ.

 حفبؽز نبفمٝولاؼ ؾیؿشٓ  -

ثبیؿز وٛسبٞشط ٞب ٔیثبقس، فٛانُ ظٔب٘ی ثیٗ ثبظضؾیقطایظ ٔحیغی، ثٝ عٛض ٔظبَ زض ػبیی وٝ ٔحیظ ذٛض٘سٜ  -

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز.

 حفبؽز نبفمٝػٙؽ اػعاء ؾیؿشٓ  -

 ٌطز٘سثط ضٚی آٖ ٘هت ٔی حفبؽز نبفمٝ٘ٛؿ ؾغحی وٝ اػعاء ؾیؿشٓ  -

                                                           
90 Damage 
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 یعاٖ ذٛضزٌیػٙؽ ذبن ٚ ٔ -

-ثبیس زض ٞط ظٔبٖ وٝ سغییطار ٚ سقٕیطار اؾبؾی زض ؾبذشٕبٖ نٛضر ٔی حفبؽز نبفمٝفلاٜٚ ثط ٔٛاضز اقبضٜ قسٜ، ؾیؿشٓ 

 دصیطز ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٔٛاضزی وٝ اعٕیٙبٖ اظ ثطذٛضز نبفمٝ ثٝ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٚػٛز زاضز ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌیطز.

ثٝ ذهٛل زض أبوٙی وٝ سغییطار فهّی ثٝ عٛض ٔظبَ سغییطار زٔبیی ٚ یب ثبض٘سٌی لبثُ  ٞبی ػغطافیبیی،زض ثؿیبضی اظ ٔىبٖ

ٞبی فٕمی زض قطایظ ٔرشّف آة ٚ ٞٛایی ثبقس، سغییطار ٔمبٚٔز ؾیؿشٓ ظٔیٗ ثب ؾٙؼف ٔمبٚٔز ٚیػٜ ذبن لایٝسٛػٝ ٔی

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س.

ثبقس ثٝ ذهٛل زض ظٔب٘ی وٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطای عطاحی ٔی ٌیطی ٔمبٚٔز، ثیكشط اظ ٔمبٚٔززض ظٔب٘ی وٝ ٔمبزیط ا٘ساظٜ

 وٙس، احیبء ؾیؿشٓ ظٔیٗ ثبیؿشی ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز.ٔیعاٖ ٔمبٚٔز ثٝ نٛضر دیٛؾشٝ زض فٛانُ ؾٙؼف سغییط ٔی

 

 تزتیة هزاحل تاسرسی -9-4
 :ا٘ؼبْ قٛزظیط  ثهٛضر 2-9ٞب ثبیس ٔغبثك ثب ثرف ثبظضؾی

 ٚ یب اؾىّز فّعی. ثشٗ، ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚضقیز اِىشطٚزٞبی ٔسفٖٛ زض ؾبذشٕبٖزض ظٔبٖ ؾبذز  -

 حفبؽز نبفمٝدؽ اظ ٘هت ؾیؿشٓ  -

ٔٛضز حفبؽز یقٙی ٔكىلار ذٛضزٌی ٚ  ؾبذشٕبٖای زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز ثٝ نٛضر زٚضٜ -

 ٌطزز.ٔكرم ٔی حفبؽز نبفمٝولاؼ ؾیؿشٓ 

 ثطذٛضز آٌبٞی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ؾبذشٕبٖض ظٔب٘ی وٝ اظ ثطذٛضز نبفمٝ ثب دؽ اظ ایؼبز سغییط ٚ سقٕیطار یب ز -

 ثبقس:ای، ثطضؾی ٔٛاضز ظیط زاضای إٞیز ٔیٞبی زٚضٜزض ثبظضؾی

 ٞب ٚ اسهبلارذطاثی ٚ ذٛضزٌی اػعاء دبیب٘ٝ ٞٛایی، ٞبزی -

 ذٛضزٌی اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ -

 ٔمساض ٔمبٚٔز ظٔیٗ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ -

 ٞبؾبظی ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕجٙسی قطایظ اسهبلار، ٞ -

 رًٍذ تاسرسی -9-4-1

 ثبقس.ٞسف اظ ثبظضؾی، ایؼبز اعٕیٙبٖ ذبعط اظ ٔغبثمز ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثب ایٗ اؾشب٘ساضز، اظ ٞط ٘ؾط ٔی

 .ثبقس ٞبی چكٕی، سؿز ٚ طجز ضٚیسازٞب زض یه ٌعاضـ ثبظضؾی ٔیثبظضؾی قبُٔ ثطضؾی ٔؿشٙسار فٙی، ثبظضؾی

 تزرسی هستٌذات فٌی -9-4-2

 ٔؿشٙسار فٙی ثبیس اظ ِحبػ وبُٔ ثٛزٖ، ٔغبثمز ثب ایٗ اؾشب٘ساضز ٚ ٔغبثمز ثب ٘حٜٛ اػطا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س.

 تاسرسی چطوی -9-4-3

 ٞبی چكٕی ثبیس ثٝ ٔٙؾٛض اعٕیٙبٖ اظ ٔٛاضز ظیط نٛضر دصیطز:ثبظضؾی

 ثبقسعطاحی ٔغبثك ثب ایٗ اؾشب٘ساضز ٔی

 حفبؽز نبفمٝ زض قطایظ ٔٙبؾجی لطاض زاضز ؾیؿشٓ -
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 ا٘سٞبی ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ٚ اسهبلار ثٝ نٛضر ؾٟٛی لغـ ٘كسٜاسهبلار قُ ٘یؿشٙس ٚ ٞبزی -

ٞبیی وٝ زض ٘عزیىی ؾغح ظٔیٗ لطاض زاض٘س، زض اطط ٞیچ ثركی اظ ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ، ثٝ ذهٛل ثرف -

 ا٘س.ذٛضزٌی ضقیف ٘كسٜ

 ثطزاضی(ٜؾبِٓ ٞؿشٙس )اظ ِحبػ لبثّیز ثٟط ،اسهبلار ظٔیٗ ضٚیز ُٞبی لبثسٕبٔی ثرف -

ا٘س ٔحىٓ ٞبی لبثُ ضٚیز ٚ اػعاء ؾیؿشٓ حفبؽز نبفمٝ ثٝ ؾغٛحی وٝ ثط ضٚی آٖ لطاض ٌطفشٝسٕبٔی ٞبزی -

ثطزاضی( ٚ زض ٔىبٖ  ا٘س ٚ اػعائی وٝ حفبؽز ٔىب٘یىی ضٚ ثط فٟسٜ زاض٘س ؾبِٓ ثٛزٜ )اظ ِحبػ لبثّیز ثٟطٜقسٜ

 ا٘س.اض ٌطفشٝٔٙبؾت لط

س حفبؽز ثٛػٛز ٘یبٔسٜ اؾز، وٝ سحشبی ٞؾبذشٕبٖاضبفٝ ٘كسٜ اؾز یب سغییطاسی زض  ؾبذشٕبٖثرف ػسیسی ثٝ  -

 ٘یبظ ثٝ حفبؽز زاقشٝ ثبقس.

، ثطلٍیطٞبی حفبؽشی یب ٞط ٘ٛؿ ٔكىّی زض فیٛظٞبی حفبؽز نبفمٝای اظ ٚاضز قسٖ آؾیت ثٝ ؾیؿشٓ ٘كب٘ٝ -

 .٘ساضزحفبؽشی ثطلٍیطٞبی حفبؽشی ٚػٛز 

ؾبظی نحیح ثطای ٞط ٘ٛؿ ؾطٚیؽ یب ثرف ػسیسی وٝ دؽ اظ آذطیٗ ثبظضؾی، ثٝ ٕٞذشب٘ؿیُ ثٝ ٔٙؾٛضٕٞجٙسی  -

ٞبی  نٛضر دصیطفشٝ اؾز ٚ سؿز دیٛؾشٍی ثطای ایٗ لجیُ ثرف ؾبذشٕبٖاضبفٝ قسٜ، زض زاذُ  ؾبذشٕبٖ

 اضبفٝ قسٜ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.

 .ثطزاضی( ػٛز زاقشٝ ٚ ؾبِٓ ٞؿشٙس )اظ ِحبػ لبثّیز ثٟطٜٞبی ٕٞجٙسی ٚ اسهبلار زض زاذُ ؾبذشٕبٖ ٚٞبزی -

 .ا٘سضفبیز قسٜ ػساؾبظیفٛانُ  -

ٞب ٚ ثطلٍیطٞبی حفبؽشی ٔٛضز ثطضؾی ٚ سؿز ، ٔؿیط وبثُقیّس وطزٖٞبی ٕٞجٙسی، اسهبلار، سؼٟیعار ٞبزی -

 ا٘س.لطاض ٌطفشٝ

 اًجام تست سیستن حفاظت صاػقِ -9-4-4

 ثبیؿز ٔغبثك السأبر ظیط سىٕیُ ٌطزز:ٔكشُٕ ثط ثبظضؾی چكٕی ثٛزٜ ٚ ٔی ٝحفبؽز نبفمثبظضؾی ٚ سؿز ؾیؿشٓ 

وٝ زض ٍٞٙبْ ٘هت  حفبؽز نبفمٝٞبیی اظ ؾیؿشٓ  ٞبی دیٛؾشٍی ٔؿیط، ثٝ ٚیػٜ دیٛؾشٍی ثرفا٘ؼبْ سؿز -

 ثبقٙس.اِٚیٝ لبثُ ضٚیز ٘جٛز٘س ٚ زض آیٙسٜ ٘یع ثطای ثبظضؾی چكٕی زض زؾشطؼ ٕ٘ی

ٞبی ظیط ثبیس نٛضر دصیط٘س ٚ ٌیطٞبی ایعِٚٝ ٚ سطویجی ٚ ثطضؾی٘ٝ ظٔیٗ. ا٘ساظٜؾٙؼف ٔمبٚٔز ؾیؿشٓ دبیب -

 طجز ٌطز٘س. حفبؽز نبفمٝ٘شبیغ آٖ زض ٌعاضـ ثبظضؾی ؾیؿشٓ 

ای  ای ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ ٔمبٚٔز فطوب٘ؽ ثبلا ٚ ضطثٝ : ؾٙؼف ٔمبٚٔز ظٔیٗ ثٝ نٛضر فطوب٘ؽ ثبلا ٚ یب ضطث1ٝ یبزآٚضی

ای ػٟز ٍٟ٘ساضی  سٛاٖ زض ٔطاحُ ٘هت ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ نٛضر زٚضٜٞب ضا ٔیٌیطی. ایٗ ا٘ساظٜثبقسؾیؿشٓ ظٔیٗ ٔفیس ٔی

 ؾیؿشٓ ظٔیٗ، ػٟز ثطضؾی وبضایی، ثیٗ ؾیؿشٓ ظٔیٗ عطاحی قسٜ ٚ ٔٛضز ٘یبظ نٛضر دصیطز.

ؾٙؼف ٔمبٚٔز ٞط اِىشطٚز ٔحّی ظٔیٗ ٚ زض ػبیی وٝ ایٗ وبض فّٕی اؾز ٔمبٚٔز ظٔیٗ وُ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ  (1

 ٔٛضز ؾٙؼف لطاض ٌیطز. ظٔیٗ
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، ثیٗ ٞبزی ٘عِٚی ٚ 91ٌیطٜ سؿز ػساؾبظیؾٙؼف ٔمبٚٔز اِىشطٚز ٔحّی ظٔیٗ، زض ظٔبٖ لغـ اسهبَ اظ عطیك 

 ثبیؿشی ا٘ؼبْ قٛز. (ٌیطی ایعِٚٝ قسٜ ا٘ساظٜاِىشطٚز ظٔیٗ )

ثبیؿز نٛضر ٔیثیكشط ٌطزز، زض ایٗ  𝛀 10اٌط ٔمبٚٔز ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ )ٔمبٚٔز وُ اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ( اظ 

ضفبیز ٌطزیسٜ اؾز یب ذیط؟ زض نٛضسی وٝ عَٛ  6قىُ وٝ آیب عَٛ اِىشطٚز ظٔیٗ ٔٛضز ٘یبظ ٔغبثك  وطز ثطضؾی

 ثبقس. ثبقس ٘یبظی ثٝ ٘هت اِىشطٚز اضبفی ٕ٘ی 6قىُ اِىشطٚز ٔٛضز ٘یبظ ٔغبثك 

ٞبی ثیكشطی زض ٔٛضز فّز ٌیطی ٔمبٚٔز ظٔیٗ، افعایف یب وبٞف لبثُ سٛػٟی زاقشٝ ثبقس، ثطضؾیاٌط ا٘ساظٜ

 ایٗ سغییطار ثبیس نٛضر دصیطز.

-IEC 62305اظ اؾشب٘ساضز  E.5.4.3.5ای ثبیس اِعأبر ثرف ٞبی نرطٜثطای اػطای اِىشطٚزٞبی ظٔیٗ زض ظٔیٗ

 ٘ساضز.وبضثطز زض ایٗ ٔٛضز  Ω 10فبیز ٕ٘ٛز. اِعاْ ضؾیسٖ ثٝ ٔمبٚٔز وٕشط اظ ضا ض 3:2010

ٞب، اسهبلار یب ؾٙؼف دیٛؾشٍی ٔؿیط ٚ ... زض ٌعاضـ  ٞب، ٕٞجٙسیبزی٘شبیغ ثطضؾی چكٕی سٕبٔی ٞ (2

 ٌیطی طجز ٌطزز. ا٘ساظٜ

اٌط ثٙب زلایّی ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٔٙغجك ثط اِعأبر فٛق ٘جبقس ٚ یب أىبٖ ثطضؾی ایٗ اِعأبر، ثٝ زِیُ وٕجٛز اعلافبر 

ت اِىشطٚزٞبی ثیكشط یب اظ عطیك ٘هت یه ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ثبیؿز  ثب اؾشفبزٜ اظ ٘هثبقس، ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ ٔی ٔیؿط ٕ٘ی

 ظٔیٗ ػسیس ثٟجٛز یبثس.

 هستٌذساسی گشارضات تاسرسی -9-4-5

ثبیؿز ػٟز ایؼبز ؾِٟٛز زض ا٘ؼبْ ثبظضؾی سٟیٝ ٌطزز. ایٗ ٔؿشٙسار ثبیس ثٝ ٔی حفبؽز نبفمٝضإٞٙبی ثبظضؾی ؾیؿشٓ 

ای وٝ سٕبٔی ٔٛاضز ٟٔٓ ٕٞب٘ٙس  ، قبُٔ اعلافبر وبفی ثبقس؛ ثٝ ٌٛ٘ٝؾیضؼ ؾیؿشٓ زض ا٘ؼبْ فطآیٙس ثبظضٔٙؾٛض ضإٞٙبیی ثبظ

 ٞبی سؿز ٚ ٘شبیغ سؿز نٛضر دصیطفشٝ زض آٖ طجز ٌطزز.، ضٚـحفبؽز نبفمٝضٚـ ٘هت ؾیؿشٓ 

 ثبیس قبُٔ اعلافبر ظیط ثبقس: حفبؽز نبفمٌٝعاضـ ثبظضؾی ؾیؿشٓ 

 ٝ ٞٛاییٞبی دبیب٘ٝ ٞٛایی ٚ ؾبیط اػعاء دبیب٘ قطایظ فٕٛٔی ٞبزی -

 ٔیعاٖ وّی ذٛضزٌی ٚ قطایظ حفبؽز وبسسیه -

 حفبؽز نبفمٝٞب ٚ اػعاء ؾیؿشٓ  ٞبی ٞبزیٔحىٓ ثٛزٖ ٍٟ٘ساض٘سٜ -

 ٌیطی ٔمبٚٔز ظٔیٗ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗا٘ساظٜ -

 ٞط ٌٛ٘ٝ سرّف زض ضفبیز اِعأبر اؾشب٘ساضز -

 ؾبذشٕبٖٝ سغییطار زض ٚ ٕٞچٙیٗ ایؼبز ٞطٌٛ٘ حفبؽز نبفمٝٔؿشٙسؾبظی سٕبٔی سغییطار ٚ سٛؾقٝ ؾیؿشٓ  -

 حفبؽز نبفمٝٚ ػعئیبر عطاحی ؾیؿشٓ  حفبؽز نبفمٝٞبی اػطایی ؾیؿشٓ  ٔٛضز حفبؽز. فلاٜٚ ثط آٖ، ٘مكٝ

 ثبیؿز ٔٛضز ثبظثیٙی لطاض ٌیطز.ٔی

 ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ٘شبیغ سؿز -
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  تؼویز ٍ ًگْذاری -9-5
ثطای آٖ عطاحی قسٜ، ایٗ  حفبؽز نبفمٝؾیؿشٓ  ثٝ ٔٙؾٛض ایؼبز اعٕیٙبٖ اظ ؾبِٓ ثٛزٖ ٚ ثطآٚضزٜ وطزٖ اِعأبسی وٝ

ثبیؿز ثبظٜ ظٔب٘ی ٔٛضز ٘یبظ  ٔی حفبؽز نبفمٝای ٍٟ٘ساضی ٌطزز. زض ظٔبٖ عطاحی ؾیؿشٓ ؾیؿشٓ ثبیس ثٝ نٛضر زٚضٜ

 ػٟز ثبظضؾی ٚ ا٘ؼبْ سقٕیطار ٔقیٗ ٌطزز.

ایٗ  ٚیطایفثب آذطیٗ  حفبؽز نبفمٝثبیس اعٕیٙبٖ لاظْ ضا اظ ثطٚظضؾب٘ی ؾیؿشٓ  حفبؽز نبفمٝثط٘بٔٝ ٍٟ٘ساضی ؾیؿشٓ 

 ایؼبز ٕ٘بیس. زؾشٛضاِقُٕ

 هلاحظات ػوَهی -9-5-1

ٞبی ی ذٛز ضا ثٝ فّز ذٛضزٌی، آؾیت ٘بقی اظ قطایظ آة ٚ ٞٛایی، آؾیتیثٝ ٔطٚض ظٔبٖ وبضا حفبؽز نبفمٝاػعاء ؾیؿشٓ 

ثبیس ثبظٜ ظٔب٘ی ثبظضؾی ٚ  نبفمٝحفبؽز ٔىب٘یىی ٚ آؾیت ٘بقی اظ ثطذٛضز نبفمٝ اظ زؾز ذٛاٞٙس زاز. عطاحی ؾیؿشٓ 

 ٔقیٗ ٕ٘بیس. 15ٍٟ٘ساضی ٔٛضز ٘یبظ ضا ٔغبثك ػسَٚ 

زض اضسجبط سٍٙبسًٙ  حفبؽز نبفمٝثٙسی ٍٟ٘ساضی ٚ ثبظضؾی ثبیس سٛؾظ ٔطػـ شیهلاح، عطاح ٚ ٔؼطی ؾیؿشٓ ثط٘بٔٝ ظٔبٖ

 یب ٕ٘بیٙسٜ سقییٗ قسٜ اظ ؾٛی ٚی ٔكرم ٌطزز. ؾبذشٕبٖثب ٔبِه 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ زٚ ثبیس ثٝ نٛضر ٕٞبًٞٙ قسٜ ثب ، ثط٘بٔٝحفبؽز نبفمٍٟٝ٘ساضی ٚ ثبظضؾی ؾیؿشٓ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ؼبْ 

 یىسیٍط ثبقٙس.

ٞبی لاظْ زض اضسجبط ثب حفبؽز زض ثطاثط ذٛضزٌی ٚ سقییٗ اثقبز ثیٙی، دیفحفبؽز نبفمٝاٌط چٝ لاظْ اؾز وٝ عطاح ؾیؿشٓ 

آؾیت ٘بقی اظ نبفمٝ یب قطایظ ذبل آة ٚ ٞٛایی فلاٜٚ ثط اِعأبر ایٗ  ضا ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ حفبؽز نبفمٝاػعاء ؾیؿشٓ 

 ثبقس.أطی اػشٙبة ٘بدصیط ٔی حفبؽز نبفمٝضا ا٘ؼبْ زٞس أب ٕٞچٙبٖ ٍٟ٘ساضی ؾیؿشٓ  زؾشٛضاِقُٕ

بٔلاً زض ثبیس و حفبؽز نبفمٝٞبی اِىشطیىی ٚ ٔىب٘یىی ؾیؿشٓ  ، ٚیػٌیزؾشٛضاِقُٕثٝ ٔٙؾٛض ٔغبثمز اِعأبر عطاحی ثب ایٗ 

 حفؼ ٌطزز. حفبؽز نبفمٝسٕبْ عَٛ فٕط ؾیؿشٓ 

یب سؼٟیعار آٖ ا٘ؼبْ ٌطزز ٚ یب اٌط وبضثطی ؾبذشٕبٖ سغییط یبثس، ٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثبقس سب  ؾبذشٕبٖاٌط سغییطاسی زض 

 نٛضر دصیطز. حفبؽز نبفمٝانلاحبسی زض ؾیؿشٓ 

ای سقٕیطار ثبیس ثسٖٚ سبذیط نٛضر دصیطز ٚ ثٝ ٍٟ٘ساضی زٚضٜاٌط فطآیٙس ثبظضؾی، ِعْٚ ا٘ؼبْ سقٕیطار ضا ٔكرم ٕ٘بیس، ایٗ 

 ؾیؿشٓ ٔٛوَٛ ٍ٘طزز.

 فزآیٌذ تؼویز ٍ ًگْذاری -9-5-2

 نٛضر دصیطز. حفبؽز نبفمٝٞبی  ای ثبیس ػٟز سٕبٔی ؾیؿشٓ سقٕیطار زٚضٜ

 ثبقس:سقساز زفقبر سقٕیطار ٚ ٍٟ٘ساضی ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٛاضز ظیط ٔی

 زض اطط قطایظ ٔحیغی ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایی حفبؽز نبفمٝٞبی ؾیؿشٓ  ذطاثی -

 ٞبی ٘بقی اظ ثطذٛضز نبفمٝ ثٝ ؾیؿشٓآؾیت -

 ٔٛضز ٘ؾط ؾبذشٕبٖؾغح حفبؽشی  -

سٟیٝ قٛز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ثركی اظ ثط٘بٔٝ سقٕیط ٚ  حفبؽز نبفمٝثبیس ثطای ٞط ؾیؿشٓ  حفبؽز نبفمٝفطآیٙس ٍٟ٘ساضی ؾیؿشٓ 

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز. ؾبذشٕبٍٖٟ٘ساضی وُ 
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بٔٝ ٍٟ٘ساضی ثبیس قبُٔ یه فٟطؾز اظ اللاْ ٔشقبضف ثبقس وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه چه ِیؿز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز؛ ثٝ یه ثط٘

ای وٝ فطآیٙس ٍٟ٘ساضی ضا ثٝ نٛضر ٔٙؾٓ زض آٖ ٔكرم قٛز ٚ أىبٖ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ اذیط ثب ٘شبیغ لجّی ٚػٛز زاقشٝ ٌٛ٘ٝ

  .ٔلاحؾٝ قٛز( 3)دیٛؾز  ثبقس

 ٍٟساضی ثبیس قبُٔ السأبر ظیط ثبقس:ثط٘بٔٝ سقٕیطار ٚ ٘

 حفبؽز نبفمٝٞب ٚ اػعاء ؾیؿشٓ  ثطضؾی سٕبٔی ٞبزی -

 حفبؽز نبفمٝثطضؾی دیٛؾشٍی اِىشطیىی سبؾیؿبر ؾیؿشٓ  -

 حفبؽز نبفمٝؾٙؼف ٔمبٚٔز ظٔیٗ ؾیؿشٓ دبیب٘ٝ ظٔیٗ  -

 ثطضؾی ٚضقیز ثطلٍیطٞبی حفبؽشی -

 حفبؽز نبفمٝٞبی ؾیؿشٓ  ٔحىٓ وطزٖ ٔؼسز اػعاء ٚ ٞبزی -

یب ایؼبز سغییطار  ثقس اظ ٌؿشطـ ٚ حفبؽز نبفمٝا٘ؼبْ ثطضؾی ثٝ ٔٙؾٛض ایؼبز اعٕیٙبٖ اظ حفؼ وبضایی ؾیؿشٓ  -

 ٚ سبؾیؿبر آٖ. ؾبذشٕبٖزض 

 هستٌذات ًگْذاری سیستن حفاظت صاػقِ -9-5-3

طفشٝ ٚ ٔٛضز ثٝ ٕٞطاٜ سٕبٔی السأبر انلاحی نٛضر دصی حفبؽز نبفمٝؾٛاثك وبُٔ سٕبٔی فطآیٙسٞبی ٍٟ٘ساضی ؾیؿشٓ 

 ٘یبظ ثبیس ٍ٘بٜ زاقشٝ قٛ٘س.

 فطاٞٓ ٕ٘بیس. حفبؽز نبفمٝؾٛاثك فطآیٙس ٍٟ٘ساضی، ثبیس اثعاضی ػٟز اضظیبثی اػعاء ٚ ٘هت ؾیؿشٓ 

اعلافبر طجز قسٜ زض فطآیٙس ٍٟ٘ساضی، ثبیس ٔجٙبی ثبظٍ٘طی فطآیٙس ٍٟ٘ساضی ٕٞب٘ٙس ثطٚظضؾب٘ی ثط٘بٔٝ ٍٟ٘ساضی لطاض ٌیطز. 

ٞبی ثبظضؾی ؾیؿشٓ حفبؽز ٚ ٌعاضـ حفبؽز نبفمٝثٝ ٕٞطاٜ عطاحی ؾیؿشٓ  حفبؽز نبفمٝؿشٓ ؾٛاثك ٍٟ٘ساضی ؾی

 ثبیؿشی ٍٟ٘ساضی قٛز. نبفمٝ
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حفاظت هَجَدات سًذُ در تزاتز  :11 تخص

 ّای ًاضی اس صاػقِ آسیة
 

 

 

 حفاظت در تزاتز خغزات ًاضی اس ٍلتاص تواس -11-1
؛ أىبٖ ثطٚظ ذغطار ػب٘ی ضا زض دی زاضز؛ حفبؽز نبفمٝ٘عِٚی زض یه ؾیؿشٓ ٞبی  ثٝ ٞبزی ٔٛػٛزار ظ٘سٜ ٘عزیه ثٛزٖ

 ثٝ زضؾشی ٚ ثب زلز ا٘ؼبْ قسٜ ثبقس. حفبؽز نبفمٝحشی اٌط عطاحی ؾیؿشٓ 

 جِٛی وبٞف زاز:لسٛاٖ ٔیعاٖ ذغط ِٚشبغ سٕبؼ ضا ثٝ ٔیعاٖ لبثُ  ٞبی ظیط ٔی ثب اسربش ضٚـ

 ٘عِٚی   ٞبی اظ ٞبزی یٔشط 3فبنّٝ  ضفبیز (1

، ٔهبِح فّعی ٘هت قسٜ زض ٕ٘ب ٚ ثشٗٞبی آضٔبسٛضفّعی؛  اؾىّز)ٕٞب٘ٙس عجیقی ٞبزی ٘عِٚی  10حسالُ  زاقشٗ (2

 (ایٗ زؾشٛضاِقُٕ 5-3-6) ٔغبثك ثب ثرف  (...

 ٞبی ٘عِٚی ٔشطی اظ ٞبزی 3ویّٛ اٞٓ زض ٔحسٚزٜ  100ایؼبز یه لایٝ ؾغحی ثب حسالُ ٔمبٚٔز  (3

ؾب٘شیٕشط زض ٔحسٚزٜ  15ؾب٘شیٕشط ٚ یب یه لایٝ ؾًٙ ضیعٜ ثٝ ضربٔز  5ثٝ ضربٔز یبزآٚضی: اؾشفبزٜ اظ یه لایٝ آؾفبِز 

 زٞس.ٞبی ٘عِٚی ذغطار ٘بقی اظ ِٚشبغ سٕبؼ ضا ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛػٟی وبٞف ٔی ٔشطی اظ ٞبزی 3

 صیطز:زضنٛضر فسْ سحمك ٔٛاضز فٛق، ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ذغطار ٘بقی اظ ِٚشبغ سٕبؼ، ثبیس السأبر حفبؽشی ظیط نٛضر د

 50/2/1ای وٝ لبثّیز سحُٕ ِٚشبغ ضطثٝ ثب قىُ ٔٛع ٞبی ٘عِٚی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی زض زؾشطؼ ٞبزیفبیك ٕ٘ٛزٖ ثرف (1

ٔیّیٕشط  3ثب ضربٔز حسالُ  92وطاؼ ِیٙه ٗسٛاٖ اظ دّی اسیّضا زاقشٝ ثبقس ثٝ عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی kV 100ٚ زأٙٝ 

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 ٞبی ٘عِٚی ض زٞٙسٜ ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف سٕبؼ احشٕبِی افطاز  ثب ٞبزیاؾشفبزٜ اظ ٔٛا٘ـ فیعیىی ٚ/یب فلائٓ ٞكسا (2

 

                                                           
92 Cross-linked polyethylene 
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 حفاظت در تزاتز خغزات ًاضی اس ٍلتاص گام -11-2
؛ أىبٖ  ثطٚظ ذغطار ػب٘ی ضا زض دی زاضز؛ حفبؽز نبفمٝٞبی ٘عِٚی زض یه ؾیؿشٓ  ثٝ ٞبزیٔٛػٛزار ظ٘سٜ ٘عزیه ثٛزٖ 

 زلز ا٘ؼبْ قسٜ ثبقس. ثٝ زضؾشی ٚ ثب حفبؽز نبفمٝحشی اٌط عطاحی ؾیؿشٓ 

 جِٛی وبٞف زاز:لسٛاٖ ٔیعاٖ ذغط ِٚشبغ ٌبْ ضا ثٝ  ٔیعاٖ لبثُ  ٞبی ظیط  ٔی ثب اسربش ضٚـ

 ٞبی ٘عِٚی ٔشطی اظ ٞبزی 3ضفبیز فبنّٝ  (1

، ٔهبِح فّعی ٘هت قسٜ ثشٗٞبی آضٔبسٛض؛ فّعی ؾبذشٕبٖ)ٕٞب٘ٙس عجیقی ٞبزی ٘عِٚی  10زاقشٗ حسالُ  (2

 (5-3-6رف )ٔغبثك ثب ث (... زض ٕ٘ب ٚ

 ٞبی ٘عِٚی ٔشطی اظ ٞبزی 3ویّٛ اٞٓ زض ٔحسٚزٜ  100ایؼبز یه لایٝ ؾغحی ثب حسالُ ٔمبٚٔز  (3

ؾب٘شیٕشط زض ٔحسٚزٜ  15ؾب٘شیٕشط ٚ یب یه لایٝ ؾًٙ ضیعٜ ثٝ ضربٔز  5اؾشفبزٜ اظ یه لایٝ آؾفبِز ثٝ ضربٔز یبزآٚضی: 

 زٞس.ٔیعاٖ لبثُ سٛػٟی وبٞف ٔی ٞبی ٘عِٚی ذغطار ٘بقی اظ ِٚشبغ سٕبؼ ضا ثٝ ٔشطی اظ ٞبزی 3

 زضنٛضر فسْ سحمك ٔٛاضز فٛق، ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ذغطار ٘بقی اظ ِٚشبغ ٌبْ، ثبیس السأبر حفبؽشی ظیط نٛضر دصیطز:

 ؾبظی ثٛؾیّٝ احساص یه قجىٝ ظٔیٗ ٔف. ا٘ؼبْ ٕٞذشب٘ؿیُ (1

 3ثٝ ٔٙغمٝ ذغط زض ٔحسٚزٜ زؾشطؾی  وبٞف احشٕبَاؾشفبزٜ اظ ٔٛا٘ـ فیعیىی ٚ فلایٓ ٞكساض زٞٙسٜ ثٝ ٔٙؾٛض  (2

 ٞبی ٘عِٚی. ٔشطی ٞبزی
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[4] API RP 2003:2015, Protection against ignitions arising out of static, lightning, and stray currents 
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 1پیَست 
 (99)اعلاػی

 عزاحی سیستن حفاظت صاػقِ
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 تاؽذ. ًیاسهٌذ ّوکاری ٍ زؼاهل هؼوار، هٌْذط ٍ عزاح حفاظر صاػقِ هی ثاعی ًؾاى داد ؽذُ تا ػلاهر یادآٍری: ًقاط ارز

  : دیاگزام ًؾادى دٌّذُ رًٍذ عزاحی یک عیغسن حفاظر صاػق5ِ-5ؽکل ج
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 2پیَست 
 )اعلاػی(

 الشاهات اجشای سیستن حفاظت صاػقِ

 عیغسن حفاظر صاػقِ هخسلف جشایا هَرد ًیاس جْر عاخر الشاهاذای اس  چکیذُ :5-2جذٍل ج

 

 وساؾشب٘ساضز اِعأبر ّای هَرد ًیاس زغر ًام قغؼِ

ی کاًکسَر، اجشا

ّوثٌذی، جاهدز، 

ّا،  تغظ دٌّذُ

 گیزُ زغر

ٍاتغسگی عَل ػوز تِ ؽزایظ  -

 هحیغی

 زغر الکسزیکی -

 زغر هکاًیکی اعسازیک -

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCعاسگاری  -

 زَاًایی اًسقال جزیاى صاػقِ -

 ی کافی تزای زٌؼ هکاًیکی اعسازیکزَاًای -

خیچ ٍ هْزُ ازصالاذ کلودی ایوٌی لاسم را فزاّن  -

 ًوایذ

 هذاراس قاتلیر جذا عاسی گیزُ زغر  -

ّای ٍرٍدی ؽیٌِ ّوثٌذی تزاتز یا  قغز ززهیٌال -

 هیلی هسز تاؽذ 6تیؾسز اس 

ّز قغؼِ تایذ دارای ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ  -

 تاؽذ

IEC 

62561-1 

 

 
 

 اًِخایّای  ّادی

َّایی )راد، 

ّادی هؼ، عین 

ّادی ، َّایی(

 ًشٍلی

الکسزٍد ّای 

 سهیي

 زغر ضخاهر خَؽؼ -

 زغر خوؼ ٍ چغثٌذگی خَؽؼ -

ٍاتغسگی عَل ػوز تِ زغر  -

 ؽزایظ هحیغی

 زغر اعسحکام کؾؾی -

 زغر هقاٍهر ٍیضُ -

زغر زغلین تِ کؾؼ تزای  -

 رادّای سهیي

زغر فؾارّای هکاًیکی تزای  -

 عزضزتِ خَر ٍ ادٍاذ هکاًیکی

 هزتَط تِ راد سهیي

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCعاسگاری  -

 تاؽذ اًسخاب هَاد تزاعاط الشاهاذ کارتزی هی -

 هزاجؼِ گزدد( 2-2ج)تِ جذٍل 

ّای هکاًیکی ٍ الکسزیکی اجشا تزاعاط  ٍیضگی -

 تاؽذ هی 9-2ججذٍل 

عغح هقغغ ٍ جٌظ الکسزٍد سهیي  تزاعاط  -

 تاؽذ. هی 4-2ج جذٍل

کی ّادی الکسزٍد ّای هکاًیکی ٍ الکسزی ٍیضگی -

 تاؽذ. هی 1-2ج سهیي تزاعاط جذٍل

ّز قغؼِ تایذ دارای ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ  -

 تاؽذ

IEC 

62561-2 
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هقاٍهر  زغر الکسزیکی ؽاهل: - اعدارک گح

ٍلساص قاتل زحول فزکاًظ  ػایقی،

، DCقذرذ، ٍلساص قاتل زحول 

سًی، جزیاى  ٍلساص ضزتِ ًاهی جزقِ

 صاػقِ

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCری عاسگا -

درتزاتز ؽزایظ هحیغی هاًٌذ آب ٍ َّا، زاتؼ  -

 خَرؽیذ، فزعایؼ ٍ خَردگی هقاٍم تاؽٌذ

 زَاًایی زحول جزیاى صاػقِ -

هقاٍهر ػایقی قثل اس آسهایؼ جزیاى صاػقِ  -

هگا اّن ٍ تؼذ اس  522تایغر تیؾسز اس  هی

کیلَ  122آسهایؼ جزیاى صاػقِ ًثایذ کوسز اس 

 اّن تاؽذ.

ی ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ ّز قغؼِ تایذ دارا -

 تاؽذ

IEC 

62561-3 

 

 
 

تغر ّای 

ًگْذارًذُ فلشی 

 ٍ غیز فلشی

 زغر زاثیزاذ هحیغی -

 زغر اثزاذ هکاًیکی -

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCعاسگاری  -

تزاتز  هقاٍهر تغر ّای فلشی ٍ کاهدَسیر در -

 خَردگی

ّای غیزفلشی ٍ کاهدَسیر درتزاتز  هقاٍهر تغر -

 UVزاتؼ 

 عةهقاٍهر هکاًیکی هٌا -

ّا تایذ ػاری اس ّزگًَِ سائذُ )خلیغِ  عغح تغر -

 ( ًاؽی اس فزایٌذ تزػ، قالة ریشی تاؽذ.

ّز قغؼِ تایذ دارای ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ  -

 تاؽذ

IEC 

62561-4 

 

دریچِ تاسدیذ ٍ 

 آب تٌذی آى

 :لزغر تار ؽاه -
  کیلَ ًیَزي تزای  92ًیزٍی

ّای عٌگیي )ػثَر خَدرٍّای  کارتزی

 عٌگیي(

  کیلَ ًیَزي تزای  51ًیزٍی

 ّای هسَعظ )ػثَر ازَهثیل( کارتزی

  ّای  کیلَ ًیَزي تزای کارتزی 4ًیزٍی

 عثک )خیادُ رٍ(

 تٌذی زغر آب -

 EMCعاسگاری  -

ای تاؽذ کِ کارایی آى درؽزایظ  تایذ تِ گًَِ -

عثیؼی، قاتل اعویٌاى تَدُ ٍ خغزی افزاد ٍ 

 .هحیظ اعزاف را زْذیذ ًکٌذ

رتزی آى تغسگی اًسخاب دریچِ تِ الشاهاذ کا -

 داؽسِ ٍ تزاعاط آى ازخاب هی ؽَد.

ّز قغؼِ تایذ دارای ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ  -

 تاؽذ

 

IEC 

62561-5 
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 UVزغر هقاٍهر درتزاتز اؽؼِ  - ؽوارًذُ صاػقِ

 تزاتز خَردگی زغر  هقاٍهر در -

 زغر هکاًیکی -

 IPزغر  -

 ّای الکسزیکی زغر -

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCعاسگاری  -

ی ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ ّز قغؼِ تایذ دارا -

 تاؽذ

تایذ تذٍى زَجِ تِ خلاریسِ جزیاى، ضزتِ صاػقِ  -

 را ؽٌاعایی ٍ ضثظ کٌذ.

تایذ زَاى هقاٍهر در تزاتز ػَاهل هحیغی  -

ّوچَى دها، گزد ٍ غثار ٍ رعَتر را داؽسِ 

زَاًذ  کِ هی IP43تاؽذ. حذاقل درجِ حفاظر 

هزتَط تِ خَد ؽوارًذُ تَدُ ٍ یا تصَرذ 

 IECهحفظِ خَد را عثق اعساًذارد هؾسزک تا 

 رػایر ًوایذ. 60529

- Itc Imcw,8/20- Imcw,10/350-  ُتایذ زَعظ عاسًذ

 Itc / 2 اػلام ؽَد ٍ ؽوارًذُ ًثایذ در هقادیز

 6-2جػول ًوایذ. هقادیز هغاتق تا جذٍل 

 .تاؽذ هی

زَلیذ کٌٌذُ تایذ ؽزایظ هحیغی هغلَب را تا  -

 ؼییي ًوایذ.زَجِ تِ هیشاى دها ٍ یا رعَتر ز

ای  در صَرذ ٍجَد ًوایؾگز اًذاسُ آى تایذ تگًَِ -

 تاؽذ کِ ؽزایظ خَاًؼ هؼوَل را فزاّن آٍرد.

IEC 

62561-6 
 

هَاد کاٌّذُ 

هقاٍهر عیغسن 

 سهیي

 زغر لیچیٌگ -

 ّای قاتل ؽغسؾَ زؼییي یَى -

 صَرزی )در زؼییي هقذار عَلفَر -

گیزی ؽذُ  کِ زوام هقادیز اًذاسُ

هَرد زاییذ  تاؽذ آسهایؼ 2%سیز 

 اعر(

 صَرزی )در زؼییي هقاٍهر ٍیضُ -

گیزی ؽذُ کوسز  کِ هقذار اًذاسُ

اس هقذار اػلام ؽذُ زَعظ عاسًذُ 

 تاؽذ آسهایؼ هَرد زاییذ اعر(

 زغر خَردگی -

 زغر ػلاهر گذاری -

کارتزی ایي هَاد تایذ قاتل اعویٌاى تَدُ ٍ تِ  -

 افزاد ٍ هحیظ اعزاف آعیثی ًزعاًذ.

تایذ اس ًظز ؽیویایی ًغثر هصالح اعسفادُ ؽذُ  -

تِ خاک هحل اجزا تی اثز تاؽذ. ایي هَاد تایذ 

هقاٍهر کوی اس خَد ًؾاى دادُ، خَردگی تزای 

الکسزٍد سهیي  ٍ آلَدگی تزای هحیظ اعزاف 

ًذاؽسِ تاؽٌذ ٍ ّوچٌیي هحیظ سیغر خایذاری 

را )اس ًظز فیشیکی ٍ ؽیویایی( تزای ها فزاّن 

 ًوایٌذ.

ػلاهر زجاری فزٍؽٌذُ ٍ رٍی تغسِ تایذ  تز -

 هقذار هقاٍهر ٍیضُ قیذ گزدد

IEC 

62561-7 

 
 

اجشای عیغسن 

 صاػقِ گیز

ایشٍلِ ؽذُ 

ّای  هقزُ ؽاهل:

 ایشٍلِ،

ّای ػایق  ّادی

تِ ّوزاُ 

ّای  تغر

 هزتَعِ

 زغر هقاٍهر درتزاتز خَردگی -

 زغر هکاًیکی -

 ّای الکسزیکی زغر -

 زغر ػلاهر گذاری -

 EMCعاسگاری  -

تزرعی تَدُ ٍ تؼذ اس زصَیة یي تخؼ در دعر ا

 .تاؽذ اعساًذارد هزتَعِ قاتل اعسٌاد هی
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سهیي ٍ ّادی  هیلِ هٌسْی تَِّایی،  خایاًِ هیلَِّایی،  خایاًِ: جٌظ، ؽکل ٍ عغح هقغغ ّادی 2-2جذٍل ج 

 94ًشٍلی

 

 

 

                                                           
94 IEC 62561-2:2012, Table 1 



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

            76 

 

91سهیي ٍ ّادی ًشٍلی هیلِ هٌسْی تَِّایی،  ِهیلِ خایاًَّایی،  خایاًِّای هکاًیکی ٍ الکسزیکی ّادی  ٍیضگی: 9-2ججذٍل 
 

 

  

                                                           
95 IEC 62561-2:2012, Table 2 



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

          77 

 

 96هَاد ٍ عغح هقغغ الکسزٍد سهیي :4-2ج جذٍل

 

                                                           
96 IEC 62561-2:2012, Table 3 



 

 
  

   ّا در برابر صاعقِ حفاظت ساختواىدستَرالعول  
 

            78 
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97ٍیضگی هکاًیکی ٍ الکسزیکی الکسزٍد سهیي :1-2ج جذٍل
 

 

 Itc  ٍImcw ز ًَػی تزایهقادی: 6-2ججذٍل 
98

 

 

                                                           
97 IEC 62561-2:2012, Table 4 
98 IEC 62561-6:2011, Table 1 
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 3پیَست 

 )اعلاػی(

ِ یک سیستن حفاظت صاػق تاسرسی ٍ تست ًوًَِ تزای چک لیست

 EN 62305-3هغاتق تا استاًذارد 

 
ّایی کِ حاٍی زواهی الشاهاذ هزتَعِ ٍ  زَاى اس چک لیغر ّای حفاظر صاػقِ هی ٍ ًگْذاری اس عیغسن ، زغرتزای تاسرعی

آیذ  ایي دعسَرالؼول هلاحظِ ؽَد(. چک لیغسی کِ در اداهِ هی 9هَرد ًیاس هغاتق تا اعساًذارد تاؽذ اعسفادُ کزد )تخؼ 

ّای حفاظر صاػقِ زذٍیي ٍ  ؽزکر زجاری هؼسثز ٍ فؼال در سهیٌِ عزاحی ٍ زَلیذ قغؼاذ ٍ زجْیشاذ عیغسن زَعظ یک

 هٌسؾز ؽذُ اعر. 

 

 

 

 

 :)دٍرُ ششن( ّای گرٍُ تخصصي برق شَرای هرکسی هجوَعِ دستَرالعول

 ّا جلذ اٍل: دستَرالعول طرح ٍ اجرای ّوبٌذی اصلي در ساختواى

 ّا ح ٍ اجرای ّوبٌذی اضافي در ساختواىجلذ دٍم: دستَرالعول طر

 ّا جلذ سَم: دستَرالعول اجرای سیستن زهیي در ساختواى

 گیری هقاٍهت الکترٍد زهیي ٍ هقاٍهت ٍیژُ خاک جلذ چْارم: دستَرالعول اًذازُ

 ّای اتَهاسیَى ٍ کٌترل ساختواى سیستن: دستَرالعول پٌجنجلذ 

 ّای اعلام حریك سیستن ضَابط طراحي ٍ اجرای: دستَرالعول ششنجلذ 
 ّا در برابر صاعقِ جلذ ّفتن: دستَرالعول حفاظت ساختواى

 



Testing of lightning protection systems according to EN 62305-3 

Test report No.:
Date:
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1. General information

Location of the building to be tested
Name
Contact
Address
Telephone

Proprietor of the building to be tested/customer
Name
Contact
Address
Telephone E-Mail 

Address of the tester
Name
Contact
Address
Telephone E-Mail 

Address of the lightning protection system designer
Name
Contact
Address
Telephone E-Mail 

2. Details on the building
Name of the building/complex
Location
Use
Built in (year)
Extension (year)
Height of the building
Dimensions of the 
building (circumference) 
Type of construction
Roof shape
Type of roofing

3. Prerequisites of testing
Description and drawing of the
lightning protection system
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Lightning protection standards and regulations in effect at the time the building is constructed
VDE 0185-305-3 (2006-10) VDE V 0185-100 (1996-01)
VDE 0185-305-3: supplementary sheets 1-3 (2007-01)  DIN V VDE V 0185-3 (2002-11)
VDE 0185-305-4 (2006-10) DIN V VDE V 0185-4 (2002-11)

ABB (8th edition)
DIN VDE 0185-1 (1982-11)
DIN VDE 0185-2 (1982-11)

Class of LPS     I II III IV

4. Test object
External LPS Internal LPS

5. Type of testing
Test during the design process Acceptance test Repeat test (complete)
Test during construction Additional test Repeat test (visual inspection)

6. Test details
Measuring method
Measuring devices
Weather conditions

7. Information on the lightning protections system

Air-termination systems
Drawing No.
Mesh size ≥ 5 x 5 m ≥ 10 x 10 m    ≥ 15 x 15 m        ≥ 20 x 20 m    

≥ 10 x 20 m ≥ m x m
Protective angle

Air-termination system 
Material Aluminium     Copper     StSt (V2A)     
Roof superstructures 
(dimensions)
Other

Down-conductor systems
Down-conductor (description)
Material Aluminium     Copper     StSt (V2A)     
Cross-section (mm)
Quantity/Test joint/No. Quantity: No.: Test joint:
Number of down-conductors
Other
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Earth-termination system
Material Steel, hot-dip galvanised   StSt (V4A)    Copper   
Type/Design Type A: Horizontal earthing electrode Vertical earthing electrode

Type B: Foundation earthing electrode Surface earthing electrode
Other

Separation distance
Danger point Description Location 
Separation distance Required Actual 
Measures Yes 

No 
Other

Lightning equipotential bonding structure connected to metal installations
Water pipe(s)/waste disposal line(s)   available    connected, location of connection 
Other

Lightning equipotential bonding structure connected to metal installations
Type of system TT     TN-C     TN-S     TN-C-S     IT
Lightning current arrester SPD Type 1 available: Yes   No

Manufacturer Product name 
Location of installation   
Proper function: Yes   No 

Other

Lightning equipotential bonding structure connected to IT installations
Data communication and
telecommunication:
Measuring and control 
technology:
Coaxial conductors:
Lightning current arrester SPD Type 1 (D1 category)

available: Yes   No
Manufacturer Product name 
Installation location 
Proper function: Yes   No 

Other
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ok
8. Testing of technical documentation

Complete and in line with standards   Yes   No  

9. Testing on site
Proper condition of the external LPS 
Installation of all conductors and system components
Installation and condition of the air-termination system Yes   No  
Installation and condition of the down-conductors  Yes   No  
Earth-termination system
– All earth connections Yes   No  
– Components affected by corrosion  Yes   No  

Yes   No  
Yes   No  

Proper condition of the internal LPS
Correct installation of all lightning current (SPD Type 1)
and surge arresters (SPD Type 2)
– Power supply system Yes   No  
– Information technology system Yes   No  
Damage or activation of the lightning current arrester Yes   No  
Interruption of SPD back-up fuses Yes   No  
Continuous lightning equipotential bonding for new
supply connections inside the building which have
been installed since the last inspection Yes   No  
Equipotential bonding connections inside the building Yes   No  
Separation distance between LPS and installations Yes   No  
Changes which require additional protection measures Yes   No  

Yes   No  
Yes   No  
Yes   No  

10. Measuring
Electrical conductivity of connections which are not
visibly installed (test current recommended ≥ 200 mA)

Air-termination systems Yes   No  
Down-conductors Yes   No  
Earth conductors Yes   No  
Equipotential bonding conductors Yes   No  
(recommended value < 1 ohm) Yes   No  

Yes   No  
Yes   No  
Yes   No  
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Soil composition sandy soil gravel boggy soil, marshy ground, humus soil
stony concrete    loamy soil, clay soil, farmland

Soil state    dry humid frozen

Measuring the earthing electrode resistance of the entire system when test joints are closed Ω
Visual inspection of the uncovered earthing electrode   Yes   No
Location of the uncovered earthing electrode 

11. Total earthing resistance of the system
Type of measurement without protective conductor Ω

with protective conductor Ω

Measuring the transition resistances R at all measuring points in order to determine the 
electrical conductivity of the conductors

Test joint No. 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10

Value in ohm

Test joint No. 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19

Value in ohm

Test joint No. 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-25 25-26 26-27 27-28

Value in ohm

Measuring the earthing electrode resistance RA of individual earthing electrodes when test
joint is open
Measuring the loop resistance

Test joint No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Value in ohm

Test joint No. 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Value in ohm

Test joint No. 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Value in ohm

Electrical conductivity of metal installations

Gas Water Heating Ventilation

Ω   Ω   Ω   Ω   

Ω   Ω   Ω   Ω   

Ω   Ω   Ω   Ω   
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12. Test report
The LPS has no defects   Yes   No

The test revealed the
following defects

13. Details on administrative regulations
Specified test mode of the repeat test according to administrative requirements and regulations 

Interval between complete inspections

1 year

2 years

3 years

4 years

5 years

6 years
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Next inspection in (year) 
Number of pages test report
Number of pages drawings
Number of photos for the test report
Number of pages of all enclosures 
Enclosures of the test report
Drawing No.

Notes for the proprietor of the system:
The proprietor has to remedy the defects.
Check if additional internal lightning protection measures are necessary.
In case of structural alteration or lightning strike, immediately contact the revision service.

Place ,

Signature of the tester

Company:

Protection level Visual inspection 

(year)

Complete inspection 

(year)

Critical systems 
complete inspection
(year)

I and II 1 2 1

III and IV 2 4 1

Note: Lightning protection systems utilised in applications involving structures with a risk of explosion should be visually inspected every 6 months.

Electrical testing of the installation should be performed once a year.

An acceptable exception to the yearly test schedule would be to perform the tests on a 14 to 15 month cycle where it is considered beneficial to con-

duct earth resistance testing over different times of the year to get an indication of seasonal variations.
Source: EN 62305-3; Table E.2 Maximum period between inspections of a LPS


